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а этот вопрос сегодня ищут 

ответ и сейсмопоги, и 
строители, и спасатели. Откро- 
венно, открыто, не щадя «чести 
мундира», обсуждают эти 
проблемы и радиолюбители. 

Ведь трагедия на древней 
земле Армении, как на огром- 
ном экране, спроецировала 
мужество и растерянность, са- 
моотверженный труд м без- 
деятельность, чуткость, гума- 
низм и вместе с тем эгоизм, 
черствость. Но с какой-бы сто- 
роны ни подходить к дейст- 
виям тысяч людей, прибывших 
в район землетрясения и ока- 
завших в трудную минуту по- 
мощь Спитаку, Ленинакану, 
Кировакану, разрушенным се- 
лам,— разговор должен вес- 
тись начистоту, без приукраши- 
вания. Уроки Армении спиш- 
ком дорого стоят, чтобы, рас- 
сматривая их, что-нибудь утаи- 
вать, анализируя действия от- 
дельных лиц, групп и органи- 
заций — довольствоваться сре- 
дней цифрой, а единичные и 
малочисленные факты выда- 
вать за систему. Это положе- 
ние, думается, должно цели- 
ком и полностью относиться 
и кнашим радиолюбительским 
делам. 

Да, мы, разумеется, не без 
основания гордимся тем, что 
радиолюбительские десанты 
добровольцев одними из пер- 
вых высадились в районы бед- 
ствия. В экстремальной обста- 
новке отчетливо и ярко проя- 
вились прекрасные черты ра- 
диолюбительского духа, его 
гуманизм, стремление всегда и 
во всем помочь попавшему в 
беду. Именно эти высокие 
нравственные основы и побу- 
дили коротковолновиков, от- 
ложив даже самые неотлож- 
ные дела, с трансивером и 
рюкзаком, палаткой и сухим 
пайком немедленно отпра- 
виться в край горя и страданий. 
Через считанные часы в Спи- 
так прибыли радиолюбители 
Грузии, чтобы помочь своим 
соседям. Несмотря на труднос- 
ти с аппаратурой, в район бед- 
ствия выехали добровольцы из 


2 





Еревана. Среди первых в Ле- 
нинакане развернули свои ра- 


диостанции комсомольцы 
А. Панормов, А. Халитов и 
В. Липейко — группа ЦРК 


СССР им. Э. Т. Кренкеля. К ним 
вскоре присоединились моск- 
вичи К. Хачатуров, Г. Шульгин, 
В. Пудьшев... Омск, Новоси- 
бирск, Свердловск, Харьков, 
Ессентуки, Ульяновск — вот 
далеко не все адреса, откуда 
в дни армянской трагедии при- 
шла радиолюбительская по- 
мощь. 

Гудел радиолюбительский 
эфир. На разных языках зву- 
чали слова «землетрясение», 
«трагедия», «помощь». Само- 
организовывались внутрисоюз- 
ные и международные радио- 
сети, самоорганизовывались 
радиоканалы Москва — Ере- 
ван, Москва — Ленинакан. 
И здесь немалая заслуга моск- 
вичей А. Федорова (К\У/ЗАН), 
А. Иванова (ЧАЗАРН) и 
Ю. Промохова (У\УЗАСО), под- 
держивавших круглосуточную 
связь с УС7СУ\У/О (начальник 
Карен Карапетян) для обмена 
оперативной информацией 
между штабами комсомола. 


Появлялись и сменяли друг 
друга лидеры этих сетей и ра- 
диоканалов, не всегда уверен- 
ные в своих правах и полно- 
мочиях. ‘Сотни операторов 
встали на добровольную ра- 
диовахту. На добровольную, 
но это не значит не организо- 
ванную, не руководимую, не 
действующую по продуманной 
системе. Хотя именно этих 
важнейших элементов порой и 
не хватало. 

Разве мог заместитель пред- 
седателя ФРС СССР Н. В. Ка- 
занский, оперативно включив- 
шийся в работу, руководить с 
помощью своей маломощной 
радиостанции всей динамикой 
переговоров, происходящих в 
эти дни в радиолюбительском 
эфире. А где была ЧКЗАЗ Она 


не стала в те дни головной 
станцией. Правда, УКЗА зани- 
малась сбором и передачей 
информации о пострадавших, 
а также помогала ряду ве- 
домств. 

Но, к сожалению, ни ФРС 
СССР, ни ЦРК СССР не проя- 
вили себя в полной мере как 
организаторы и координаторы 
усилий радиолюбителей стра- 
ны по оказанию помощи Ар- 
мении, Федерация не смогла 
даже выйти на контакты -с за- 
рубежными  радиолюбитель- 
скими организациями. Все это 
свидетельствует © том, что 
бедав Армении застала нас 
врасплох и из спучавшегося 
необходимо делать серьезные 
выводы на будущее. 


В докладе на заседании рас- 
ширенного президиума Феде- 
рации радиоспорта СССР, ко- 
торый подводил итоги участия 
радиолюбителей в организа- 
ции радиосвязи в районах бед- 
ствия в Армении, отмечалось, 
что в этой важнейшей акции 
участвовали 35 коротковолно- 
виков. Давайте сравним эту 
цифру с официальными дан- 
ными статотчетов: 35 и более 
50 000 любительских радио- 
станций в стране! Разве не яс- 
но, что ‘у нас были потенци- 
альные возможности напра- 
вить к месту катастрофы до- 
статочное количество КВ и УКВ 
экипажей станций с отлично 
подготовленными оператора- 
ми. 

Вспомним ежегодные «поле- 
вые дни», очные УКВ первен-. 
ства, наконец, очно-заочные 
чемпионаты по коротковолно- 
вой связи телеграфом на ку- 
бок и призы журнала «Радио», 
многочисленные заявки на 
учасзме в которых организато- 
ры зачастую не могут полно- 
стью удовлетворить. Что ж 
получается — спорт для спор- 
таз Неужели мы проводим ра- 
диопоединки лишь для собст- 
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венной забавы, ради медалей, 
званий и призов? Уверен, никто 
не ответит на эти вопросы по- 
ложительно. 

Думается, что у некоторых 
радиоспортсменов, руководи- 
телей радиолюбительского 
движения несколько притупи- 
лесь убежденность во имя чего 
существует  радиолюбитель- 
ство, каким целям оно служит, 
куда должен быть направлен 
главный вектор его сил. Меж- 
ду тем жизнь не раз под- 
тверждала, что радиолюби- 
тельство не только увлекатель- 
ное — времяпрепровождение. 
Это школа, университет, даже 
академия практического по- 
знания и применения радио. 
И цели его, прежде всего, 
гуманны, патриотичны, интер- 
национальны и уже потому вы- 
соконравственны. 

Это вновь убедительно до- 
казали добровольцы-коротко- 
волновики, работавшие среди 
развалин Спитака, Ленинекана, 
Кировакана, Степанована. 

Теперь, кажется, уже нико- 
го не удивляет, что во время 
чрезвычайных ситуаций актив- 
ность исходит лишь от самих 
энтузиастов радиолюбитель- 
ской связи, а не от тех, кто, 
казалось бы, по долгу службы 
должен ее проявлять. Не впер- 
вые безынициативными, жду- 
щими указаний сверху, не же- 
лающими рисковать оказыва- 
лись в дни чрезвычайных 
обстоятельств аппараты мно- 
гих комитетов ДОСААФ, РТШ, 
ОТШ, их коллективные стан- 
ции. Так было при аварии на 
Чернобыльской АЭС, так было, 
когда радиолюбители Грузии 
развертывали свои станции в 
селах Сванетии после атаки 
снежных лавин. Увы, словно 
обратнопропорционально мас- 
штабам несчастья все повтори- 
лось при организации помощи 


Армении. А ведь ДОСААФ 
располагает автомашинами, 
мотоциклами, вертолетами, 


самолетами, парашютами, ра- 
диостанциями. Есть в оборон- 
ном Обществе победители ав- 
то- и мотосостязаний, рекорд- 
смены вертолетного и само- 
летного спорта, мастера пара- 
шютного десантирования, чем- 
пионы радиоспорта. За счи- 
танные часы они могли бы быть 
сформированы в сводные от- 
ряды, переброшены к месту 
катастрофы и одними из пер- 
вых приступить к спасательным 
и аварийным работам. 

Но, видимо, кто-то, в том 
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числе и в высоких эшелонах 
руководства, не захотел взять 
на себя ответственность м не 
на словах, а на деле действо- 
вать по-новому, кто-то лишь 
обозначил свое милосердие 
сбором вещей и выделением 
денег. | 

Не дождавшись досаафов- 
ского самолета, о котором 
лишь пронесся слух, радисты- 
добровольцы вылетели из 
Москвы в Армению «чужими» 
рейсами, примкнув к группе 
спасателей, сформированной 
штабом комсомола столицы. 
Потом они рассказывали, как 
нужна была, особенно в пер- 
вые дни и часы, связь меж- 
ду отрядами спасателей, какую 
помощь могли бы оказать шта- 
бу связные на мотоциклах, да 
и досаафовские вертолеты на- 
шли бы себе гуманное приме- 
нение, ведь десятки пострадав- 
ших сел ждали хлеба, меди- 
каментов, да и просто челове- 
ческого участия. 


В экстремальной ситуации 
смело и решительно действо- 
вали части Советских Воору- 
женных Сил. А вот флагов 
Общества содействия армии, 
авиации и флоту не было вид- 
но в районе бедствия, если не 
считать палаток радистов-до- 
бровольцев. 

Из-за того, что в системе 
ДОСААФ не было оператив- 
ного штаба по содействию спа- 
сательным работам, по сути 
дела, не велась целенаправ- 
ленная работа по определению 
необходимого числа радистов- 
операторов, изысканию и от- 
правке технических средств, 
отвечающих условиям их ис- 
пользования в районах бед- 
ствия, по замене измотавшихся 
в работе операторов свежими 
силами. 

«...Приходилось даже в этих 
экстремальных условиях бо- 
роться с бюрократией, — с го- 
речью пишет в редакцию 
председатель президиума Вол- 
гоградской ФРС, мастер спор- 
та СССР В. Полтавец.— Все 
знают, особенно те, кто был 
на «горячих точках» Армении, 
как не хватало там связи, осо- 
бенно низовой для решения 
экстренных вопросов. А в это 
время команды коротковолно- 
виков в разных городах нашей 
страны, находясь в готовности 
«номер один», вооруженные 
необходимыми средствами 
связи, пробивали разрешения 
на поездку в Армению для ока- 
зания помощи своим друзьям. 


Так и не смогли выехать коман- 
ды радиолюбителей, орга- 
низованные Волжским горкс 
мом комсомола...». Никто не 
хотел брать на себя ответ- 
ственность... 

Теперь кое-кто не прочь по- 
говорить о своей «ведущей ро- 
ли» в организации и отправке 
специальных отрядов в Арме- 
нию, создании чрезвычайной 
сети радиолюбительской ра- 
диосвязи. Но будем откровен- 
ны — ведь все это лишь ини- 
циатива конкретных людей 
(честь им и хвала!), а не ре- 
зультат организационных уси- 
лий руководящих радиолюби- 
тельских учреждений. Мы не 
должны и не имеем мораль- 
ного права использовать само- 
отверженные действия 35 энту- 
зиастов как прикрытие наших 
недоработок, отсутствие коор- 
динации и четкого порядка в 
работе. 

Как ни парадоксально, боль- 
шую организованность в эти 
трагические дни показали за- 
рубежные радиолюбительские 
организации. С предложением 
прислать в Армению 20 мало- 
мощных радиостанций обрати- 
лись болгарские друзья, вслед 
за ними помощь предложили 
польский Союз коротковолно- 
виков, национальная радиолю- 
бительская организация ФРГ, 
австралийская любительская 
служба. Уже 18 и 22 декабря 
1988г. самолетом из США при- 
была аппаратура, направлен- 
ная Американской радиоре- 
лейной лигой АККЁ и органи- 


зацией Международной ава- 
рийной радиолюбительской 
сети — АКМ. Два представи- 


теля ПАКМ оперативно доста- 
вили в Москву для отправки 
в Армению комплекты УКВ и 
КВ радиостанций. 

К сожалению, мы очень пло- 
хо распорядились этой крайне 
необходимой материально- 
технической помощью. В одних 
случаях обещанную аппарату- 
ру не сумели получить, в дру- 
гих — уже  доставленная в 
СССР, не попале своевремен- 
но в руки армянских радиолю- 
бителей, так как осела в Моск- 
ве в штабе ЦК ВЛКСМ по ока- 
занию помощи районам бед- 
ствия. Читатели журнала «Ра- 
дио» уже знают, что нескоор- 
динированные действия ФРС 
СССР, ЦРК СССР, отдела ра- 
диоспорта ЦК ДОСААФ СССР 
со штабом ЦК ВЛКСМ позволи- 
ли коротковолновику Л. Лабу- 
тину (бывший ЧАЗСКЕ), под при- 
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крытием штаба комсомола, пе- 
рехватить присланную аппара- 
туру и попытаться без согласия 
ФРС СССР использовать ее не 
наиболее рационально в тех ус- 
ловиях. Более того, его «стара- 
ниями» вбивался клин между 
действиями штаба комсомола 
и ФРС СССР. 


Действия Л. Лабутина, как 
известно, осуждены радиолю- 
бительской общественностью. 
Он понес наказание. Но «ис- 
чезновение» аппаратуры — 
урок и для ФРС. Он свиде- 
тельствует © том, что старые 
подходы к делу помешали фе- 
дерации и ЦРК СССР опера- 
тивно наладить международ- 
ные контакты в экстремальных 
обстоятельствах и образовав- 
шийся вакуум использовало ли- 
цо, не имевшее, по существу, 
на то полномочий. 

Все сказанное свидетель- 
ствует о том, что нам давно 
уже пора создать, а трагедия 
в Армении еще раз подтвер- 
дила такую необходимость, 
службу аварийной любитель- 
ской радиосвязи СССР. И меж- 
дународный опыт убедительно 
доказывает это. 

Поэтому можно было только 
приветствовать, что в повестке 
дня, состоявшегося в середине 
марта на заседании расширен- 
ного президиума ФРС СССР, 
такой вопрос значился одним 
из главных. Для ознакомления 
участников заседания была да- 
же вывешена красочно выпол- 
ненная схема будущей радио- 
любительской службы быстро- 
го реагирования. Однако этого, 
как мы понимаем, явно недо- 
статочно. Весьма просто, ко- 
нечно, нарисовать квадраты, 
соединить их между собой ли- 
ниями, протянуть — стрелки 
вверх, вниз, вправо, влево. Но 
каждому ясно: даже очень 
продуманные структурные схе- 
мы могут оказаться мертво- 
рожденными, если они не 
опираются на опыт, практику, 
принимаются без широкой 
дискуссии. А вот живого об- 
суждения на расширенном за- 
седании президиума ФРС 
СССР и не получилось, если 
не считать спора о том, кому 
взяться за разработку люби- 
тельской системы радиосвязи 
быстрого реагирования. ЦРК 
СССР, к сожалению, отказал- 
ся от этой работы. В создав- 
шейся ситуации президиум 
поручил ФРС Волгоградской и 
Свердловской областей сов- 
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местно разработать предло- 
жения по такой системе. 

Однако судя по тому, как за- 
тягивается вопрос, как рассе- 
чены межведомственными 
барьерами общественные силы 
{ЦК ВЛКСМ задумывает свою 
службу, Красный Крест — 
свою), невольно возникает во- 
прос: «Неужели мы не сделали 
выводы из трагедии в Арме- 
нии». 

А ведь из сейсмоопасных 
районов продолжают посту- 
пать тревожные сообщения. Да 
и статистика крупных катаст- 
роф и аварий не дает повода 
для непробудной дремы. 

Может быть, пока не создан 
даже проект организации 
службы быстрого реагирова- 
ния во всесоюзном масштабе, 
начать хотя бы с того, что уже 
есть, что проверено на проч- 
ность и чернобыльской радиа- 
цией, и снегами Сванетии, и 
подземной стихией в Армении, 
где энтузиасты радиотехники 
показали на что они способны? 

Давайте оснастим уже само- 
организовавшиеся доброволь- 


ные группы коротковолнови- 
ков Москвы, Грузии, Армении, 
Свердловска, Новосибирска, 


Северного Кавказа техникой, 
палатками, обмундированием, 
снаряжением, снабдим их 
всем, вплоть до командиро- 
вочных предписаний и проезд- 
ных документов, которые нач- 
нут действовать с первым сиг- 
налом о беде. 

Это предложение, как естес- 
твенно и создание в дальней- 
шем всесоюзной радиосети 
быстрого реагирования, потре- 
бует определенных средств, 
которые, по-нашему мнению, 
могут без особого напряжения 
выделить ЦК ДОСААФ СССР 
и его комитеты на местах, тем 
более, что такая сеть может 
базироваться на существую- 
щих коллективных и индиви- 
дуальных станциях. Здесь, ко- 
нечно, дело только за энер- 
гичными действиями, за орга- 
низаторами. 

Время не ждет. Оно торо- 
пит. Стихия не предупреждает 
о своих ударах, их зачастую 
избежать нельзя, но встречать 
организованно можно и долж- 
но. 


А. ГРИФ 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
ЧЕРЕЗ КОСМОС 


Мы продолжаем 
знакомить читателей 

с системами 
спутниковой связи 

(см. в майском 

номере журнала статью 
«Телевидение через 
спутники»). 

Взорая статья 
посвящена параметрам 
и единицам измерения, 
которые приняты 

для характеристики ССС. 


В системах спутниковой связи 
(ССС) ряд параметров при- 
нято выражать в единицах, 
отличных от принятых в назем- 
ных системах, а также исполь- 
зовать некоторые дополни- 
тельные данные для характе- 
ристики связных ИСЗ и зем- 
ных средств. Это вызвано от- 
части тем, что в системах пре- 
имущественно применяют час- 
тоты выше 1 ГГц и высоко- 
направленные антенны, рабо- 
тают они в условиях с малым 
уровнем естественных и прак- 
тически отсутствием индустри- 
альных помех. 

С геостационарного спутни- 
ка (находящегося на экватори- 
альнои орбите на высоте 
около 36 тыс. км от поверх- 
ности нашей планеты) Земля 
видна под телесным углом 
около 18’, который и опреде- 
ляет максимально полезную 
ширину луча. При большем уг- 
ле излучаемая энергия будет 
частично уходить за пределы 
Земпи в космическое прост- 
ранство, а при меньшем — ох- 
ватит лишь часть территории 
Земли. 

Часть территории, которую 
необходимо охватить веща- 
нием, обеспечивая заданный 
уровень сигнала, называют зо- 
ной обслуживания. Она зави- 
сит от угла раскрыва антенны. 
Так, при угле 1’ зона обслу- 
живания, в случае ее центра 
на экваторе, будет представ- 
лять окружность диаметром 
около 650 км. Если зона о©б- 
служивания смещена на север 
или юг от экватора, то она 
примет яйцевидную или более 
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ССС-ПАР у 


сложную форму. Для обслужи- 
вания поверхности заданной 
формы на ИСЗ применяются 
антенны сложной конструкции. 
Таким образом, для характе- 
ристики ИСЗ, работающего в 
ССС, обычно приводят зону 
его обслуживания или угол 
раскрыва передающей антен- 
ны и ее направление (центр 


прицеливания). 
Вследствие несферичности 
Земли, неточности вывода 


спутника на орбиту, а также 
переменного влияния на него 
гравитационных сил Луны и 
Солнца, положение ИСЗ в про- 
странство относительно Земли 
непостоянно. Он совершает 
сложные гармонические годо- 
вые и суточные колебания, 
которые с Земли наблюдают- 
ся в форме изменяющейся 
восьмерки. Стабилизация по- 
ложения спутника обеспечи- 
вается применением на нем 
специальных двигателей. 
Допустимая нестабильность 
положения ИСЗ представляет 
один из важных его парамет- 
ров и регламентируется ре- 
комендациями на основе меж- 
дународных соглашений. 


Рис. 1. Диаграмма для определе- 
ния углов направления антенн 
земных сганций (3С) на ИСЗ: 
В -— географическая шнрота 
(вверх от 0 — северная широта, 
вниз — южная широта) ЗС; Г. — 
$ -- долгота ЗС относительно 
долготы точкн стояния ИСЗ. 
Пример определения В и азимута 
для Новосибирска (55° с. ш. н 
83° в. д.) прн работе через 
ИСЗ «Экран» (точка стояния ина 
орбите 99° в. д.). В этом слу- 


чае [— $—83—99——13. Из 
точки — 13 на оси (_ $ строит- 
ся вертикаль ло пересечения с 
кривой азнмутов вверху диаг- 
раммы. В месте их пересечения 
считывают азимутальное нап- 
равленне (для Новосибирска — 
165 °). По точке пересечения 
вертнкали с горнзонталью, про- 
веденной из отметки 55° с. ш. 
на оси В, находят на соответ- 
ствующем овале угла места 
значенне В 


В настоящее время считает- 
ся допустимой нестабильность 
-=0,1°, что на геостационарной 
орбите соответствует колеба- 
нию в пространстве около 
150 км. 

Этот параметр учитывается 
при выборе и проектировании 
антенны земной станции. Что- 
бы ИСЗ из-за колебаний не 
выходил за пределы диаграм- 
мы направленности антенны 
земной станции, необходимо 
иметь механизм автоматиче- 
ского слежения за положени- 
ем спутника. 

Для приема программ с ИСЗ 
антенна земной станции долж- 
на быть достаточно точно ори- 
ентирована на него по углу 
места и азимуту. Их неслож- 
но рассчитать. 

Угол места (возвышение) 


©. г с05 В — 0,15105 . 
на, 
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азимут, отсчитываемый в на- 


правлении от севера по часо- 
вой стрелке, 


+ те 
ф=180-{ агс +9 — ь 
р 


где ПН — агс со$ [ со$ ($ —1) Х 
Х со58В]}; 


$ — долгота ИСЗ, град.; 
1, В — соответственно дол- 
гота и широта места установ- 
ки земной антенны, град. 

Восточная долгота ИСЗ бе- 
рется с отрицательным знаком. 

Для оперативного определе- 
ния угла места и азимута 
направления земной антенны 
на ИСЗ можно пользоваться 
графиком рис. 1. 

В спутниковой связи уровень 
излучаемого с ИСЗ сигнала 
принято характеризовать про- 
изведением подводимой к ан- 
тенне мощности в ваттах на 


И - 
2 ЧИ 


Не 
Е 


чей 
Е 
к ‚а 
тем 


хх 


> 


Е 





коэффициент ее усиления от- 
носительно изотропного (все- 
направленного) излучателя в 
децибелах. Этот уровень назы- 
вают эквивалентной изотроп- 
но-излучаемой мощностью 
(ЭМИМ), измеряемой в ДБХ 
х Вт. 

Соответственно уровень сиг- 
нала в точке приема будет 
определяться плотностью по- 
тока мощности 0 у поверх- 
ности Земли (ППМ) относи- 
тельно потока мощности 1 Вт, 
проходящей через 1 м” (дБ Х 
Хх Вт/м?). ППМ связана с при- 
вычным понятием напряженно- 
сти электромагнитного поля 
выражением 


Е, дБ-мкВ/м. = 145,8-- 
о, дБ -Вт/м^. 


На рис. 2 изображена графи- 
ческая зависимость ППМ и Е, 
позволяющая оперативно пе- 
ресчитывать эти величины. 

Весьма важно оценить элект- 
ромагнитную совместимость 
спутниковых и наземных си- 
стем связи. 

Приемные антенны назем- 
ных РРЛ, как известно, име- 
ют узкую диаграмму направ- 
ленности и ориентированы 
вдоль земной поверхности. 
Поэтому чем больше в месте 
их установки угол возвыше- 
ния В в направлении на исз, 
тем выше можно допустить 
ППМ у поверхности Земли без 
создания помех наземным 
средствам, работающим в оди- 
наковых (совмещенных) поло- 
сах частот. Поэтому нормиро- 
вание величины ППМ в зоне 
обслуживания и зоне помех 


связывается с углом В, что 
специально оговаривается. 
В ССС и наземных РРЛ 


преимущественно использует- 
ся частотная модуляция. При 
этом ширина полосы ЧМ сиг- 
нала ССС в несколько раз 
превышает полосу ЧМ сигна- 
ла РРЛ. В связи ‹ этим при 
работе ССС и РРЛ в совме- 
щенных полосах в тракт РРЛ 
попадает лишь часть спектра 
сигнала от ИСЗ. Поэтому для 
учета помех от ИСЗ важна 
не только полная мощность 
сигнала, но и его максималь- 
ная спектральная плотность. 
Мешающий же сигнал РРЛ ока- 
зывается полностью в полосе 
сигнала ИСЗ, веледствие чего 
играет роль именно полная 
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мощность мешающего (РРЛ) 
сигнала. 

Для характеристики спект- 
ральной плотности ЧМ сигна- 
ла вводится понятие ППМ в 
любой полосе шириной 4 кГц, 
что. записывается как 0, дБХ 
хВт/м*Ж4 кГц. 

Частотно-модулированный 
телевизионный сигнал харак- 
теризуется неравномерной 
спектральной плотностью. Это 
объясняется тем, что в теле- 
визионйбм сигнале содержатся 
длительно сохраняющиеся по- 
стоянные уровни во время про- 
хождения синхронизирующих 
и гасящих импульсов и пере- 
дачи больших участков изоб- 
ражения постоянной яркости. 
В ЧМ сигнале этим уровням 
соответствуют постоянные ча- 
стоты, создающие явно выра- 
женные максимумы спектраль- 
ной плотности энергии. 

Снижение величины спект- 
ральных составляющих в чм 
сигнале достигается заменой 
постоянных уровней в видео- 
сигнале на переменные путем 
добавления к нему сигнала 
специальной фермы. В резуль- 
тате имевшиеся постоянные 
спектральные составляющие 
преобразуются в широкопо- 
лосный сигнал. Эта операция 
называется дисперсией энер- 
гии. При треугольной форме 
сигнала дисперсии с часто- 
той полей и величине девиа- 


НАПРЯЖЕННОСТЬ ПОЛЯ, Е 
5 
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-130 


-120 


ции сигналом дисперсии 
100 кГц относительное сниже- 
ние ППМ спектральных со- 
ставляющих в полосе 4 кГц 
составляет 15 дБ, а при девиа- 
ции 1 МГц — 24 дБ. Устра- 
нение сигнала дисперсии осу- 
ществляется в приемном уст- 
ройстве введением отрица- 
тельной обратной связи сфор- 
мированным сигналом диспер- 
сионной формы или примене- 
нием управляемых фиксирую- 
щих схем. 

Величина снижения ППМ в 
полосе 4 кГц за счет дис- 
персии оговаривается при пла- 
нировании ССС, а форма сиг- 
нала дисперсии выбирается 
конструктором системы. 

В сантиметровом диапазоне 
волн, в котором преимущест- 
венно работают ССС, исполь- 
зуют параболические антенны 
с разной конструкцией об- 
лучателей, а в последнее вре- 
мя находят применение пло- 
ские антенны. 

Коэффициент усиления С та- 
ких антенн зависит от их пло- 
щади. Для параболической ан- 
тенны С может быть опре- 
делен по формуле 


Се (= }. раз= а 


—20 |3 С, раз, дБ, 
где Р — диаметр, см; А — 


длина волны, см. 








—10 -—100 


потон мощности р, 4. Вт/и? 


Рис. 2. График зависимости напряжения поля Е от потока мощиости 
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Важными параметрами ан- 
тенны являются диаграмма 
направленности, ее основные 
и боковые лепестки, а также 
и кросс-поляризационные ха- 
рактеристики. Они учитывают- 
ся при проектировании си- 
стем. Это обусловливается на- 
личием на орбите соседних 
спутников, работающих на сов- 
мещенных каналах, а также ис- 
пользованием различной поля- 
ризации на одном и том же 
спутнике для экономии ча- 
стотного спектра. 

Ширина главного лепестка 
диаграммы направленности па- 


раболической антенны на 
уровне — 3 дБ находится по 
формуле 
е°= № 5“ 
О, см 


Однако точное определение 
значений С и © возможно 
только экспериментально, по- 
скольку в значительной сте- 
пени зависит от точности фор- 
мы антенны, неравномерности 
ее поверхности и типа облу- 
чателя. 

В технике космической свя- 
зи для оценки чувствитель- 
ности приемной станции при- 
-нято использовать отношение 
коэффициента усиления антен- 
ны к полной температуре шу- 
мов, измеряемой в градусах 


ТЕМПЕРАТУРА, К 


Рис. 3. Частотная зависимость космических и атмосферных шумов 





частота, ГГц 






Полоса частот, ГМ 


С ИСЗ на Землю 









3.4—4,2'; 4,5-4,8; 7,25—7,15; 107—117? 125—12.752. 


ФСС 17,7 -21,2; 37,5—40,5; 81—84; 102 105; 149- 164; 231 241 








С ИСЗ на Землю 





0,62—0,79%; 2,5—2.69*; 11,7—12,5°; 40,5—42,5; 84 86 








С Земли на ИСЗ 


5,725 7,075; 7,9--8,4; 12,5— 13,25; 14— 14,8; 17,3—17,7.27— 
31; 42,5—43.5; 47,2—50,2; 50,5— 51,4; 71-75,5; 92 95; 
202—217; 265—275 


ФСС 





С Земли на ИСЗ 


10,7—11,7; 14 14,8; 17,3 18,1; 47 49,2 






Примечания: При передаче сигналов телевидения ПИМ у поверх- 
ности Земли на территории другой страны без ее согласия не должен 
превышать, дБ.Вт/м?-4 кГц: 

1 —152 для В<5°; —152-3 (В—5)-/4, для 5°<В=<25°; - 137 для 


В>=25°, 

? —148 для В<5°; В—148--0,5 (В—5), для 5°<В=<95°; — 138 для 
В>25°. 

8 — 129 для В=< 20°; —129--0,4 (В-20). для 20°<В8<60°; —113 для 


В->60°. Должна нспользоваться только частотная модуляция. 
* —152 для В<5°; —152--3 (В—5)/4, для 5°<8В=95°; 
В>>25°. Может использоваться только частотная модуляпия. 
Р-- 103. предусматривается возможность до — 111, при условии ус 
ложнення прнемного устройства. Должна использоваться дисперсня 

энергии, уменьшающая ППМ в полосе 4 кГц на 99 дБ. 


137 для 


Кельвина. Его называют качест- 
вом приемного устройства: 
С/Т, дБ. 

В сантиметровом диапазоне 
волн учитываются шумы, обус- 
ловленные космосом, атмо- 
сферой и Землей. Эти внеш- 
ние шумы, попадая в антен- 
ну, обычно относят к свой- 
ству самой антенны, м их на- 
зывают эквивалентными шума- 
ми антенны. 

Космические шумы вызваны 
радиоизлучением небесных 
тел и представляют собой рас- 
пределенный фоновый шум, 
убывающий с ростом часто- 
ты. Частотная зависимость эк- 
вивалентной температуры рас- 
пределения космических шу- 
мов называется кажущейся 
температурой шумов неба. 
Шумы отдельных источников 
(Луны, звезд, кроме Солнца) 
не учитываются, поскольку они 
хотя и имеют большой уро- 
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вень, но попадание их в глав- 
ный узкий лепесток диаграммы 
приемной антенны  малове- 
роягно. 

Атмосферные шумы обус- 
ловлены излучением кислоро- 
да и водяных паров. Их уро- 
вень заметно повышается с ро- 
стом частоты, но существенно 
(до 100 раз) увеличивается с 
изменением от 90” до 0° угла 
возвышения антенны. Это свя- 
зано с ростом толщины ат- 
мосферного слоя. 

Частотная зависимость ко- 
смических и атмосферных шу- 
мов изображена на рис. 3. 

Земная поверхность, как и 
любое нагретое тело, также 
является источником шумов. 
Поскольку основной лепесток 
диаграммы онтенны направлен 
от Земли, то их воздействие 
происходит только через бо- 
ковые лепестки, которые обра- 
щены к поверхности. Чем боль- 
ше уровень боковых лепест- 
ков, тем выше уровень шумов 
антенны. Так, работающая в 
диапазоне 4 ГГц параболи- 
ческая антенна диаметром 12 м 
станций «Орбита» имеет С /Т= 
—31 дБ/К, а антенна станции 
«Москва» диаметром 2,5 м 
имеет С/Т=14 дБ/К. Антен- 
на «волновой канал» станции 
«Экран» в диапазоне 700 МГц 
имеет С/Т--1—6 дБ/К. 


Использование для ССС ча- 
стот регулируется Регламен- 
том радиосвязи. В силу исто- 
рически сложившегося нерав- 
номерного развития техники и 


различными условиями рас- 
пространения радиоволн на 
континентах — распределение 
частот для разных служб 


сгруппировано по трем райо- 
нам- 

В 1-й район входят Европа, 
вся территория СССР, МНР, 
Африка; во 2-й район — Се- 
верная и Южная Америка; 
в 3-й район — Азия, Япо- 
ния, Австралия, Океания. 

В таблице приведены поло- 
сы частот ФСС и РВСС для 
1-го района согласно Регламен- 
ту радиосвязи. 

Практически во всех поло- 
сах частот имеются как техни- 
ческие ограничения, так и ого- 
ворки стран в части их ис- 
пользования. Учитывая, что ча- 
стоты, как правило, предназ- 
начены для совместного ис- 
пользования разными служ- 
бами, в Регламенте радиосвя- 
зи оговаривается преимущест- 
венность одних служб относи- 


тельно других (первичная, раз- 
решенная и вторичная). 

Для избежания взаимных пО- 
мех в системах радиосвязи и 
вещании страны заключают 
международные соглашения о 
планах распределений частот, 
параметрах передачи и зонах 
обслуживания. Такие планы со- 
ставляются на длительный пе- 
риод (не менее 20—30 лет) 
для станций наземного теле- 
визионного вещания в метро- 
вом и дециметровом диапа- 
зонах волн, звукового вещания 
на метровых, средних и длин- 
ных волнах, телевизионного 
вещания с ИСЗ. Для коротко- 
волнового радиовещания, в си- 
лу сезонного изменения ус- 
ловий распространения радио- 
волн, планы согласовываются 
4 раза в год. 

Работа служб, в том числе и 
ФСС, которые не включены 
в частотный план, согласовы- 
ваются (координируются) со 
странами, интересы которых 
могут быть затронуты. 

За пределами согласован- 
ных зон прием, в том числе 
сигналов телевизионного и 
звукового вещания на тер- 
риториях других стран, хотя и 
возможен, но не гарантирован 
и международно не защищен 
от помех. 

Каждому выделенному диа- 
пазону частот для передачи 
с ИСЗ на Землю соответ- 
ствуют частоты для подачи сиг- 
налов с Земли на ИСЗ. При 
этом частота излучения со 
спутника всегда выбирается ни- 
же частоты, излучаемой с Зем- 
ли на ИСЗ, так как имеет мень- 
шее затухание в атмосфере. 
Большее затухание на трассе 
Земля — ИСЗ легко компен- 
сируется увеличением мощно- 
сти передатчика земной стан- 
ции. Запись обеих частот (диа- 
пазонов) принято производить 
дробью, где в числителе ча- 
стота, излучаемая с Земли, а в 
знаменателе — с ИСЗ. Часто- 
ты выражают в гигагерцах. 

Например, для РВСС в 12- 
гигагерцевом диапазоне пода- 
чу ТВ сигнала на ИСЗ осущест- 
вляют на частоте 18 ГГц, а при- 
ем с ИМСЗ — на частоте 
12 ГГц, что записывается как 
18/12. 


А. ВАРБАНСКИЙ 





ВНИМАНИЕ — 
ОПЫТ! 





последнее время много го- 

ворят о гуманитаризации 
образования. Конечно, учитель 
физики и математики должен 
разбираться в поэзии, музыке, 
быть, что называется, в курсе 
интересов своих учеников. 
А должен ли учитель истории, 
литературы, иностранного язы- 
ка разбираться хотя бы на 
уровне своих учеников в физи- 
ке, математике? Уверен, что 
да! 

У нас в Омском государст- 
венном педагогическом инсти- 
туте им. А. М. Горького на ба- 
зе спортивно-технического ра- 
диоклуба «Пульсар», который 
действует уже двадцать второй 
год, решено готовить руково- 
дителей школьных коллектив- 
ных радиостанций. Причем к 
занятиям в «Пульсаре» привле- 
каем не только тех студентов, 
которые собираются стать учи- 
телями физики и матемахики, 
но и будущих преподавателей 
иностранного языка, истории, 
черчения... 

Ядро «Пульсара» — три кол- 
лективные радиостанции: 


в79МУА, Ц79МУЕ, 929ММО. 
Любой, кто приходит в клуб, 





ЗПУЛЬСАРЬ Я 
Та |. м 





Члены «Пульсара» С. Фомин и 
Т. Пронина обрабатывают на 
персональном компьютере ре- 
зультаты спортивных соревно- 
ваним. 


Фото В. Русакова 


На занятиях в компьютерном классе. 
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после определенной подготов- 
ки может выйти в эфир. 

В институте студенты физ- 
фака разрабатывают различ- 
ные стенды для лабораторных 
практикумов, приборы для 
психологических исследова- 
ний, демонстрационные посо- 
бия по курсу информатики, 
электронные игры. На многие 
из них получены авторские сви- 
детельства. Часть конструкций, 
демонстрировавшихся на ВДНХ 
в павильоне «Народное обра- 
зование», была отмечена меда- 
лями выставки и высоко оцене- 
на посетителями. 

Спрос на подобные приборы 
велик, и поэтому В. С. Ямполь- 
ский, заведующий кафедрой 
общетехнических дисциплин, 
один из создателей клуба, и 
его помощник доцент 
Э. м. Фромберг решили при- 
влечь Приборостроительный 
завод им. Козицкого к органи- 
зации совместного кооперати- 
ва для изготовления этих кон- 
струкций. 

Кстати сказать, завод уже 
выпускает для розничной про- 
дажи наборы кварцевых резо- 
наторов для изготовления 
восьмикристальных фильтров 
на частоты 5,5; В,814 и 9 МГц. 
Поэтому совет СТРК «Пульсар» 
предложил ему — в перечень 
конструкций, которые будет 
выпускать в настоящее время 
уже созданный кооператив, 
включить еще и коротковолно- 
вый трансивер с одним преоб- 
разованием частоты. 

Мы считаем, что подобные 
кооперативы могут быть орга- 
низованы везде, где есть ини- 
циативные люди и соответству- 
ющая база. Ведь предприятия 
заинтересованы в их создании, 
так как продукция, выпускае- 
мая кооперативом, будет за- 
считываться им в план выпуска 
товаров народного потребле- 
ния. 

Таким образом, мы надеем- 
ся обеспечить техникой и кад- 
ры, которые готовит наш клуб. 

В условиях реформы высшей 
школы каждый вуз получает 
право определять перечень 
специализаций. У нас, напри- 
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мер, в настоящее время ре- 
шен вопрос об открытии на фи- 
зическом факультете специа- 
лизации студентов по руковод- 
ству внеклассной работой в об- 
ласти радиосвязи. 

На базе коллективных ра- 
диостанций института мы за- 
вершаем создание учебно-ме- 
тодического кабинета для под- 
готовки начальников школь- 
ных коллективных радиостан- 
ций. По нашей просьбе 
ЦК ДОСААФ СССР и Всесоюз- 
ная федерация радиоспорта 
целевым назначением выдели- 
ли необходимую аппаратуру, 
Омский обком ДОСААФ опла- 
тил ее стоимость. 

Чтобы повысить качество 
обучения, мы разрабатываем 
по всем дисциплинам специа- 
лизации компьютерные курсы. 
Например, компьютерный курс 
«Изучение телеграфной азбу- 
ки» уже проходит проверку. 
В кабинете вычислительной 
техники пединститута, обору- 
дованном персональными 
компьютерами «Агат», занима- 
ется группа призывников, кото- 
рой руководят старший мастер 


Омской ОТШ ДОСААФ 
А. К. Чижик и автор этих 
строк — разработчик компью- 


терного курса- 

Каждый курсант может изу- 
чать материал в соответствии 
со своими индивидуальными 
особенностями, одновремен- 
но осваивая клавиатуру пишу- 
щей машинки. Эксперимент 
еще не закончен. Но уже в его 
процессе оказалось, что актив- 
ность курсантов эксперимен- 
тальной группы, по сравнению 
с контрольной, гораздо боль- 
ше. Скорость их работы воз- 
росла в два-три раза. 

Кроме того, создан с по- 
мощью компьютера курс азбу- 
ки Морзе для самостоятельно- 
го разучивания. Мы будем его 
тиражировать по заявкам всех 
желающих на договорных ус- 
ловиях. Модифицируем про- 
грамму для подготовки отчета 
об участии во всесоюзных со- 
ревнованиях, которая ранее 
была разработана для ПЭВМ 
«Ямаха». 


Мы создаем также в одной 
из средних школ центр радио- 
спортивной работы с моло- 
дежью. Убеждены, что потен- 
циал педвузов, школ, других 
педагогических и внешкольных 
учебных заведений в деле рас- 
ширения массовости коротко- 
волнового спорта и всей радио- 
любительской работы исполь- 
зован далеко не полностью. 

Чтобы привлечь внимание 
общественности к этому полез- 
ному делу, совет СТРК «Пуль- 
сар» и координационный центр 
по радиотехнической подго- 
товке студентов педагогиче- 
ских вузов при Министерстве 
народного образования 
РСФСР решили учредить дип- 
лом «Советский учитель». Он 
будет присуждаться за радио- 
связи с радиолюбителями-пе- 
дагогами и операторами кол- 
лективных радиостанций пед- 
вузов, школ и других педагоги- 
ческих и детских учреждений. 
Сообщение об этом было 
опубликовано 15 мая 1988 г. в 
газете «Советский патриот». 

Нужно сказать, что на публи- 
кацию откликнулось более 
200 корреспондентов из 83 об- 
ластей 11 союзных республик. 
И почти в каждом письме под- 
черкивается важность развития 
радиолюбительства в школь- 
ных коллективах. Вот, что пи- 
шет В. Д. Шарнаев из села Хар- 
бяты Тункинского района Бу- 
рятской АССР: 

«Считаю необходимым 
иметь коллективную радио- 
станцию в каждой школе, так 
как она может стать связую- 
щим звеном объединения фи- 
зиков и механиков с гуманита- 


риями...». 
Преподаватель института 
физкультуры из Краснодара 


Ю. И. Чуйко (ЧАбАХ) соооб- 
щает: «Анапогичный диплом 
имеется в ФРГ, он выдается 
за связм с членами междуна- 
родной ассоциации радиолю- 
бителеи-учителей и называет- 
ся «ВЕР ИМК А\/АЮО» («дип- 
лом красных чернил»). Может 
быть, и вам (нам) создать Все- 
союзный радиоклуб учителей с 
ежегодными членскими взно- 
сами на его нужды?» 
Действительно,  необходи- 
мость в создании подобного 
объединения есть, ибо образо- 
ванная при ФРС СССР комис- 
сия по работе с молодежью 
лишь числится на бумаге. Меж- 
ду тем организаторы радио- 
спортивной работы среди мо- 
лодежи на местах остро нуж- 
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даются в заботе и помощи — 
технической, методической, 
организационной. 

Ощущается недостаток и в 
специальной литературе. По- 
пытка автора этих строк заклю- 
чить с Издательством 
ДОСААФ СССР договор на 
подготовку и издание книги 
«Учителю — о радиолюби- 
тельстве и радиоспорте» ока- 
залась безрезультатной, не- 
смотря на вмешательство за- 
местителя председателя пре- 
зидиума ФРС СССР Н. В. Ка- 
занского, Издательство сосла- 
лось на то, что будет, мол, вы- 
пущено учебное пособие «Ра- 
диоспорт». Это было еще в се- 
редине 1985 г. Кто видел такую 
книгу, сообщите, пожалуйста! 

За последнее время прошло 
немало различных радиолюби- 
тельских конференций, в том 
числе и Всесоюзная, на кото- 
рых обсуждались различные 
аспекты радиолюбительского 
движения. За исключением пе- 
дагогических. А ведь богатый 
опыт накоплен в Воронеже и 
Пензе, Донецке и Ворошилов- 
граде. К сожалению, ФРС СССР 
ни разу даже не попыталась со- 
брать для обмена опытом 
внештатных руководителей ра- 
диоспортивной работы с моло- 
дежью. И если федерация это- 
го не делает, значит, надо ор- 
ганизоваться самим и выхо- 
дить из застоя. 

Всей душой поддерживаю 
предложение Ю. И. Чуйко о 
создании Всесоюзного радио- 
клуба учителей. Причем его 
членами могли бы стать не 
только педагоги по образова- 
нию, но и все, кто занимается 
подготовкой юных радиолюби- 
телей в качестве начальников 
молодежных коллективных ра- 
диостанций. СТРК «Пульсар» 
мог бы взять на себя обязанно- 
сти координационного центра. 
Предлагаю всем заинтересо- 
ванным товарищам направлять 
свои предложения по органи- 
зации клуба по адресу: 644043, 
г. Омск, а/я 1742. 

Глубоко убежден, что только 
активная работа каждого, ор- 
ганизованность и товарище- 
ская взаимопомощь помогут 
нам вывести работу с моло- 
дежью на уровень требований 
перестройки. 


Ю. ПОЛУШКИН [ПАУМАК], 
председвтель совета 

СТРК «Пульсар» 

ОГПИ им. А. М. Горького, 
местер спорта СССР 


Уважаемая редакция! 

Пишет вам группа радиолю- 
бителей из г. Кара-Балты. Мы 
хотим рассказать историю © 
том, как была закрыта только 


начинающая свою жизнь 
коллективная радиостанция 
ОМЗМХХ. Городская станция 


юных техников выделила радио- 
клубу подвал одного из домов 
города, в котором ранее велись 
занятия кружков СЮТа. Мы 
приложили немало сил, чтобы 
привести помещение в порядок. 
СЮТ передала нам в пользова- 
ние две радиостанции «Школь- 
ная» (в иерабочем состоянии), 
приемник Р-250 и радиостанцию 


Р-108 без блона  питаиия. 
Остальную аппаратуру для 
«коллективки» — антенное хо- 


зяйство, приемники, передатчи- 
ки — члены клуба собрали 
сами. 

Все шло хорошо. И вдруг, в 
конце февраля 1989 г. нам заяв- 
ляют: у администрации СЮТа 
имеются сигиалы, что в радио- 
клубе распиваются спиртные на- 
питки, до позднего времени уст- 
рамваются дебоши и т. д. 
Абсурдность м необоснован- 
ность этих слухов мы без труда 
доказали. Однако 27 февраля 
нам объявили, что чколлектив- 
ка» закрывается до сентября 
месяца, якобы «в связи с ремон- 
том помещения». 

Мы предложили свою помощь 
в ремоите, ио нам отказали. Ру- 
ководителя кружка уволили по 
«собственному желанию». Меж- 
ду тем кружок автодела, разме- 
стившийся в этом же подвале, 
остался функционировать не- 
смотря иа предстоящий «ре- 
монт помещения». 

В итоге труд. затраченный на 
оборудование помещения и ра- 
диостанции, пропал впустую, 
нам негде замиматься, так как 
существующая в городе еще 
одна-единственная коллектив- 
ная радиостанция имеет пло- 
щадь лишь для двух рабочих 
мест (на два места, кстати, име- 
ется один стул). Так была закры- 
та наша «коллективка». 


В. ОГОРОДНИКОВ, 
В. ПИЛИМСИ и другие, 
всего пятнадцать подписей 
г. Кара-Балта 
Киргизской ССР 


РАДИО № 6, 1989 г. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 
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В редакционной почте часто встречаются письма, в которых наши читатели 
просят ведущих спортсменов поделиться своими секретами, 

рассказать об особенностях их тренировок и подготовки к соревнованиям. 
Учитывая эти пожелания, открываем новую рубрику «Школа чемпиона». 
Провести первый урок в этой «школе» 
мы попросили чемпиона мира по спортивной радиопеленгации, 
заслуженного мастера спорта СССР Владимира ЧИСТЯКОВА. 
Его советы адресованы начинающим «лисоловам». Итак... 


ШКОЛА ЧЕМПИОНА: 


рок пеовый 


ПЕРЕД 
СТАРТОМ 


ачну, пожалуй, с мелочей, 
Н. азбучиой истины, которая 
многим покажется слишком уж 
расхожей. Но могу вас заверить — 
абсолютно справедливой, нбо в 
спортивной радиопеленгации, как 
и в любом другом виде спорта, 
мелочей не бывает. 

Расскажу, как готовлюсь к 
соревнованиям я сам. 

За несколько дней до старта 
начинаю тщательную проверку ап- 
паратуры. Подготовка самого 
приемника — это устранение всех 
мелочей, выявленных в процессе 
тренировок. Проверяю градуировку 
шкалы настройки, работоспособ- 
ность тумблеров и переключателей, 
надежность разъемов и кабельных 
соединений, контактов источников 
питания, герметизацию приемника, 
исправность основных и запасных 
телефонов. Чищу, заряжаю и про- 
веряю источники питания. Испыты- 
ваю аппаратуру на устойчивость 
приема при тряске, для чего резко 
её встряхиваю и постукиваю по 
корпусу... 

Не рекоменлую накануне сорев- 
нований настраивать, подстраивать 
и увеличивать чувствительность 
приемника. Все это может привес- 
ти к невосполнимым потерям на 
дистанции из-за того, что еще не 
успел как следует привыкнуть к 
аппаратуре. А знать её нужно 
досконально, иначе в самый не- 
подходящий момент закапризни- 
чает и неприятностей не оберещь- 
ся. 

Планшет тоже зараиее готовлю 
к работе: продумываю крепеж 
контрольного талона, его сохран- 
ность при любой погоде, удебство 
для отметки на «лисе» как компос- 
тером, так и штампом. 

Закончив с аппаратурой, прини- 
маюсь за свою спортивную одеж- 
ду. Она должна быть не только 
красивой, чистой, опрятной, но 
главное — удобной. Хорошо иметь 
несколько комплектов одежды, 
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рассчитанной на разные климати- 
ческие условия. Многие спорт- 
смеиы недооценивают это обсто- 
ятельство. И напрасно. Если оде- 
иелься слишком легко — можешь 
замерзнуть, а во время бега — 
пораниться о колючий кустарник. 
Всегда неприятно видеть окровав- 
ленного спортсмена, бегущего по 
финишному коридору. Это не 
призиак мужества, а скорее резуль- 
тат легкомыслия и непредусмотри- 
тельности. 

Несколько слов об обуви спорт- 
смена. Ее нужно подбирать так, 
чтобы можно было бежать по 
камням, мягкому грунту, шоссе, 
песку, грязи, болоту. Я, к примеру, 
накануне соревнований обязатель- 
но опробую ту обувь, в которой 
буду стартовать. Помню, перед 
одним из чемпионатов Союза 
пренебрег этим правилом. Было 
тепло, решил бежать в тапочках 
и... проиграл. Ночью прощел дождь, 
И Я чзавяз» в своих тапочках, по- 
терял скорость. 

Накануне дня соревнований 
обычно тренируюсь в лесу — 
индивидуальио, чтобы заодно по- 
знакомиться с особенностями дан- 
ной местности. Анализирую при- 
чины ошибок на последних забегах. 
Стараюсь соблюдать тот же распо- 
рядок и режим дня, что был на 
сборах. Хотя сделать это не всегда 
просто, твк как зачастую бывают 
трудности с размещением, пита- 
нием и т. п. 

Предстартовый день всегда насы- 
щен всевозможными мероприятия- 
ми, но в любом случае стараюсь 
выкроить время для отдыха. И уж, 
конечно, ие загораю на пляже, 
не экспериментирую с питанием, 
внтамииы принимаю Только по на- 
значению врача. 

Обязательно присутствую на 
проверке передатчиков. предлагае- 
мых технической комиссией. 
Сравниваю их мощность с ап- 
паратурой, что была на трениров- 
ках. Слушаю передатчики с разных 
расстояний, проверяю нарастание 
сигнала при приближении к ним. 


Особое внимание — к нарастанию 
сигнала в ближнем поиске. Это 
очень важно. Замечаю и сравниваю 
риски на регуляторах усиления. 
Убеждаюсь, с какого расстояния 
слышно передатчик с отключен- 
ным входом, на каком расстоянии 
«заводится» тональник, «сраба- 
тывает» переменный ток. Если есть 
возможность, слушаю все пере- 
патчики. запоминаю их частоты 
и разброс мощностей. Обращаю 
внимание на конструкцию и даже 
цвет передатчиков, высоту антенн, 
их тип. непременно взгляну на 
призмы и предлагаемые средства 
отметки. 

Вечером, накануне соревнований, 
внимательио изучаю карту мест- 
ности, где завтра предстоят забе- 
ги. Отмечаю для себя районы с 
большим перепадом высот, трулно- 
проходимые и болотистые места с 
малым количеством дорог. 

Перед сном по заранее состав- 
ленному списку готовлю все, что 
нужно взять с собой. что может 
потребоваться на соревнованиях. 
Утром, за завтраком, ем только то. 
что привык есть в день состязаний. 
С собой обязательно что-нибудь 
беру поесть и попить на случай, 
если соревнования затянутся. 


СТАРТ 


приезду на старт сразу же зна- 
ТТ с ниформацией (гра- 
ницы района, опасиые участки, 
изменения в карте, точки старта 
и фивиша, частоты основных и 
запасных передатчиков). После 
сдачи аппаратуры начинаю подго- 
товку, предварительно узнав по 
протоколу время своего старта. 
Как лолжна проходить подготов- 
ка? Прежде всего, советую вспом- 
нить о своих, чаше всего допускае- 
мых на соревнованиях ошибках, 
чтобы иа этот раз. по возмож- 
ности, избежать их. Нужно быть 
готовым ко всяким неожидан- 
ностям, Например, бывает, что на 
основной частоте не слышны сиг- 
налы передатчика или идет силь- 
ная помеха, случается, что от 
старта до передатчика расстояние 
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оказывается меньше, чем 750 м или 
между передатчиками — менее 
400 м, а также любые другие 
отклонения от правил. 

Очень полезно заранее изучить 
карту с указанием старта и фини- 
ша, прикинуть несколько возмож- 
ных вариантов поиска, наметить 
для себя направление движения 
сразу же после старта. 

Приблизительно за 30 минут до 
старта я лично провожу разминку. 
Для меня это один из ключевых 
моментов подготовки к старту. 
С этой минуты отключаюсь от 
всего постороннего. В течение 
получаса бегаю, прыгаю, делаю 
различные упражнения и парал- 
лельно занимаюсь аутотренингом: 
мысленно прокручиваю всю пред- 
стоящую работу на дистанции 
(работа в первую пятнминутку, 
во вторую, движение по дистанции, 
работа в ближнем поиске ит. д.). 

Разминка помогает готовить ор- 
ганизм не только к большим фи- 
зическим нагрузкам, но и к интел- 
лектуальной работе. Тот. кто не 
делает этого перед стартом, часто 
допускает всевозможные ошибки 
на дистанции. После финиша от 
них нередко можно услышать та- 
кие реплики: «Бежал быстрее, 
чем думал», «Голова не успевала 
за ногами». Во время разминки 
и аутогенной тренировки спорт- 
смен должен настронться на боль- 
шую и трудную работу, почувство- 
вать уверенность, что может бо- 
роться только за первое место. 
Чтобы эта уверенность укрепилась, 
советую вспомнить какой-нибудь 
улачный старт. 

И еще несколько рекомендаций. 

Когла вас вызовут на старт, 
быстро, но без суеты, вставьте 
карту в планшет и надежно закре- 
пите ее. Подготовьте и закре- 
пите контрольный талон. Все ос- 
тавшееся время ло начала забега 
еще раз посвятите ознакомлению 
с картой местности. Окончательно 
решите, в каком направлении 
следует двигаться после старта 
и постарайтесь предугадать ва- 
риант поиска или хотя бы его 
начало. Если размеры района не- 
большие, можете не бояться оши- 
биться в варианте. 


НА ДИСТАНЦИИ 


разу после старта я стараюсь 
Се с максимальной ско- 
ростью, иногда ненадолго останав- 
ливаясь, чтобы поточнее снять по- 
казания компаса и нанести на 
карту пеленги. Стартовые пеленги 
должны быть особенно точными, 
потому что на их основании спорт- 
смен принимает решение о начале 
понска. Важны онн и для опреде- 
ления перекрестий на карте. 

В течение пяти минут (а иногда 
и раньше) я обычно принимаю 
решение, с какой «лисы» начинать 
поиск. Иногда, правда, затруд- 
няюсь в выборе варианта и тогда 
приходится бежать, так сказать, 
«в разрез» — между передатчика- 
ми, внимательно следя за возрас- 
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танием сигнала и «разворотом» 
пеленгов на эти передатчики. 
Нужно быть готовым быстро пере- 
смотреть и изменить ранее приня- 
тое решение в связи с поступле- 
нием новой информации. 

Во вторую пятиминутку прово- 
жу обязательный контроль работы 
всех передатчиков и наношу на 
карту перекрестня. Часто уже в это 
время раскрывается план после- 
дующего поиска. Постоянно ста- 
раюсь «быть в карте» (т. е. знать 
свое местонахождение). Опасай- 
тесь «нелоходов»! Помните, лучше 
перебежать, чем недобежать. 

Перед взятием одной «лисы» 
следует знать точное направление 
на следующую. Советую уже в на- 
чале «цикла» работы передатчнка 
в ближнем поиске выбрать удобную 
позицию для бега в любую сторону 
с максимальной скоростью (выход 
из оврагов. трулнопроходимого 
леса на дорогу, просеку, поляну, 
возвышенность). Если не успеваете 
выйти к пПередатчику во время 
«сеанса», постарайтесь за 5—7 се- 
кунд до его окончання взять точ- 
ный азимут и по возможности 
найти «лису» без «сеанса». 

Когда находишься на дистан- 
ции, нужно замечать буквально все 
вокруг — и следы. оставленные 
соперниками на земле, и примятую 
траву, слышать переговоры судей 
по служебной связи. Обязательно 
имейте в виду и такую «деталь»: 
судьи на «лисе», как правило, 
курят, а в холодную погоду разво- 
дят костер. Поэтому нелишне поча- 
ще обращать внимание — откуда 
тянет дымом или сигаретным запа- 
хом... 


При поиске «лис» ни на секунду 
не позволяйте себе расслабиться. 


снизить уровень интенсивной физн- 
ческой и интеллектуальной рабо- 
ты — в этом залог успеха. Если 
пропустили «сеанс» или обнаружи- 
лн, что ошиблись в выборе вариан- 
та поиска, постарайтесь сохранить 
спокойствие и собрать все снлы 
для дальнейшей борьбы. Очень 
важно, обнаружнв «лису», опера- 
тивно сделать отметку в контроль- 
ном талоне. Во время этой про- 
цедуры неизбежно теряешь секун- 
ды, а самое главное, чем дольше на- 
ходишься в точке отметки, тем 
больше шансов у твоих соперников 
увидеть тебя и найтн Передатчик. 
Однако нужно следнть, чтобы от- 
метка была сделана аккуратно и 
правильно. Не забывайте прн этом 
проверить на призме знак принад- 
лежности ее к данным соревнова- 
ниям. 

Не «теряйте головы», еслн вас 
догнал спортсмен, стартовавший 
позднее. И не пытайтесь сразу же 
убежать от него. Лучше для этого 
дождаться удобного момента, про- 
должая работать в привычном ре- 
жиме, иначе начнете ошибаться. 

Находясь на дистанции, постоян- 
но помните, что не следует чрез- 
мерно увлекаться скоростью, пре- 
небрегать пеленгами, работой с 
картой. Это часто приводит к ие- 
поправимым ошибкам. И еще. 
Почувствовав, что завершаете 
ПОИСК «Лис», вы ДОЛЖНЫ решить, 
как бежать на финиш: по пеленгу 
на привод или же, если уверен, 
где находишься, по карте. 

Наконец, после обнаружения 
последнего передатчика «включи- 
те» предельную скорость и за- 
ставляйте себя бежать через «не 
могу». На финише все решают 
секунды! 


СОРЕВНУЮТСЯ СКОРОСТНИКИ РОССИИ 


Этот снимок сделан в Орле во время зональных соревновании 


{Центральная зона} по 


скоростной 


раднотелеграфим: судьи 


коитролируют качество передачи радмограмм. 


Фото В. Семенова 


м 
* 
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егодня мы поговорим об 

особенностях проведения 
ОХ-связей на НЧ диапазонах 
(40, 80, 160 м). Почему выде- 
лены именно эти диапазоны? 
Из сказанного ниже это станет 
ясно. Но сначала следует ска- 
зать о некоторых особенностях 
дальнего прохождения на НЧ 
диапазонах. 

Оно, как правило наблюда- 
ется в темное и сумеречное 
время суток. Наиболее вероят- 
ны дальние межконтиненталь- 
ные связи, когда в ОТН одного 
(а лучше обоих) из корреспон- 
дентов происходит восход или 
закат Солнца”. О методике ра- 
счета этого времени уже рас- 
сказывалось в журнале. Суще- 
ствуют несколько весьма инте- 
ресных версий возникновения 
трасс сверхдальнего прохож- 
деня на НЧ диапазонах”“”. Во 
всяком случае, успешная рабо- 
та с ОХ на НЧ диапазонах без 
учета всех факторов, без кро- 
потливой подготовки вряд ли 
возможна. 

Иногда на НЧ диапазонах 
возникают явно аномальные 
прохождения. Автору, да и 
многим — коротковолновикам, 
приходилось наблюдать, как в 
середине дня при ярком солн- 
це (!) на 80 м слышны станции 
из бассейна Тихого океана, 
Центральной и Южной Аф- 
рики. 

Диапазоны 160, 80 и 40 м 
отличаются от ВЧ диапазонов 
повышенным уровнем помех. 
Тем, кто серьезно намерен за- 
няться ОХ на НЧ диапазонах, 
особо необходимы различ- 





Окончание. Начало см. в «Ра- 


дио», 1989, № 5, с. 22. 


* Г. Гуляев. Расчет 
восхода и захода солнца.— 
дио, 1986, № 1, с. 21—22. 
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** В. Каневский. Сверхдальние 
радиосвязи. Радио, 1974, № 7, 
с. 27—28. В. Каневский. Снова 
сверхдальние ОЗО.— Радио, 1979, 
№ 3, с. 9—1. 
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ные устройства (активные и 
пассивные), предназначенные 
для борьбы с помехами. Опи- 
сания подобных устройств не- 
однократно публиковались в 
журнале «Радио», другой ли- 
тературе. 

Ну и, конечно, надо учиться 
слушать эфир в условиях силь- 
ных помех. 

Необходимо помнить, что 
участки указанных диапазонов 
в разных странах имеют раз- 
личные границы и зачастую 
даже не перекрываются. Рабо- 
тать же на передачу можно 
только в том участке, который 
указан в вашем разрешении. 

С учетом того, что участки 
НЧ диапазонов в разных стра- 


нах имеют разные границы, 
широко применяется метод 
работы на разнесенных ча- 


стотах, который носит название 
«;рШ Недиептсу». В чем суть 
метода? В двух словах, это — 
работа на передачу в разре- 
шенной полосе частот с одно- 
временным прослушиванием 
одной или нескольких частот 
в «чужом» участке. При этом 
во время передачи общего вы- 
зова называется частота, на ко- 
торой ведется прием. 
Рассмотрим, как данный ме- 
тод будет выглядеть практиче- 
ски. Предположим, ЦА4ДСС, ра- 
ботая на 80-метровом диапазо- 
не, хочет провести О $0 с Япо- 
нией. Для Ц на этом диапазоне 
можно работать $58 в участке 
3600...3650 кГц. Выбираем сво- 
бодную частоту в «нашем» уча- 
стке (пусть это будет 3640 кГц) 
и включаем дополнительный 
приемник, которым «просмат- 
ризаем» частоты выше 
3800 кГц, отыскивая свободную 
от работающих станций и по- 
мех (возможно использование 
обычного трансивера с `до- 
полнительным УРО). Предпо- 
ложим, выбранная частота для 
приема 3802 кГц. Итак, об- 
щий вызов будет следующим: 
«...СО, С@ Кеге 1$ ЧА4ДСС, 


ОБ ОСОБЕННОСТЯХ 





ДЕНИЯ СХ (50 


иепта  3802...». Частота 
приема повторяется несколь- 
ко раз. Сказанное выше озна- 
чает: «Всем, всем, здесь 
ЦАЗСС слушает на 3802 кГц...». 


Перейдя на прием, слушаем 
названную выше частоту. Если 
есть техническая — возмож- 
ность, стоит прослушивать не 
одну частоту, а «плюс — минус 
ОКМ», т. е. небольшой уча- 
сток вблизи выбранной часто- 
ты. В этом случае при «СО» 
после указания частоты назы- 
ваем конкретный участок ча- 
стот в кГц, где ведется прием. 

Если прохождение вам не- 
известно и предварительной 
договоренности нет, то при 
определенном навыке и тех- 
нической оснащенности мож- 
но попробовать слушать одно- 
временно две частоты — ту, 
на которой передаете, и еще 
одну. Например, ваш ТХ на- 
строен на 3645 кГц, а слушать 
предполагается здесь же и на 
частоте 3795 кГц. В таком ва- 
рианте общий вызов будет 
выглядеть следующим обра- 
зом: «...СО Нот ЦА4ДСС, Изе- 
па #15 Гедиепсу ап4 3795...». 

Во время ряда крупных меж- 
дународных соревнований и 
в период подготовки к ним 
ГИЭ СССР разрешает радио- 
станциям 1-й категории рабо- 
тать в участке 80-метрового 
диапазона  3650...3800 кГц. 
О каждом таком разрешении 
сообщается в периодической 
печати и циркулярных радио- 


граммах радиостанции ЦРК 
ИКЗА. 
Естественно, подобные 


сложности отпадают сами со- 
бой, когда действует разре- 
шение на работу выше 
3650 кГц (о чем мы уже гово- 
рили). Но здесь необходимо 
одно замечание. Нежелатель- 
но проводить местные связи 
в участке 3640...3800 кГц, а 
тем более в ОХ-окне 3780... 
3800 кГц. Участка 3600... 
3640 кГц вполне достаточно 
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для всех дней активности, 
проверки аппаратуры, орга- 
низации групп и сравнения 


уровня своего сигнала с сигна- 
лом соседа. Дайте шанс и тем, 
кто интересуется ОХ. Наши 
возможности в проведении 
ОХ О@5$О на НЧ диапазонах 
зависят в значительной степе- 
ни от нас самих. 

Нередко радиолюбители 
проводят 2Х О@5О по пред- 
варительной договоренности. 
Подобные заранее оговорен- 
ные встречи носят название 
«скедов» ($КЕО). Чаще этот 
способ используется для НЧ 
диапазонов. Надо заметить, 
что $КЕР — это не только 
возможность провести редкую 
О$О, но и встреча друзей, 
радиолюбителей при подго- 
товке и проведении мероприя- 
тий, связи ОХ со своими О$1- 
менеджерами и т. д. 

Мы останавливаемся на ва- 
рианте $КЕР, назначаемого на 
другом диапазоне. Предполо- 
жим, ЧА4ДСС связался на 
15-метровом — диапазоне с 
ЕНААА и ему необходима эта 
страна на 40 и 80 метрах. 
Прежде всего надо уточнить, 
может ли ваш корреспондент 
работать на интересующем вас 
диапазоне. Этот вопрос может 
звучать так: «...Чеаг еп4, 
сап уси Бе оп 40 апа 80 те- 
чег5?» 

Порой ОХ не имеет антен- 
ны на НЧ диапазоны, не 
располагает временем и т. д. 
Если получен положительный 
ответ, необходимо оценить 
прохождение и предложить 
корреспонденту дату, время 
и частоту для $КЕО: “...РНААА 
кот ЦА4СС. 1е!"5 тее! юЧау 
(ютоггом) оп 40 апа 80 тефегз. 
1е! 5; таке И оп 40 а{ 20.00 СМТ, 


оп 7075 КС, Ме вме оп 
80 м Бе 2030 СМТ, Же 
педиепсу 3645 КС. 1; #й ОК 
Гог уоч}..."' 

Если корреспондента ваш 
вариант не устраивает, он 
предложит свой; если же 
устраивает, то встреча назна- 
чена м остается уточнить, 


кто будет кого вызывать в пер- 
вую очередь: «...! м! са| 
уоц, ОКЗ» или «...Уоц са! те, 
ОК?» 

Не будьте слишком настой- 
чивы — без обоюдного  же- 
ланич 5ЗКЕО не состоится, и 
з:‚ лишь потратите свое вре- 


мя, зачастую посреди ночи. 
Рези корреспондент с ходу 
не принял ваши предложе- 


ния, ищите другого канди- 


у4 








дата на $КЕО. Вполне понят- 
но, что приведенный выше 
текст диалога является не 
догмой, а лишь одним из воз- 
можных вариантов. 

Иногда бывает целесооб- 
разным объяснить корреспон- 
денту, зачем вам необхо- 
дима @$О на том или ином 
диапазоне, узнать, какие из 
редких территорий вашего ре- 
гиона нужны ему, и постарать- 
ся оказать содействие. Для 
многих весьма желательны 
связи на НЧ диапазонах с ря- 
дом союзных республик, Ка- 
лининградской областью, Зем- 
лей Франца Иосифа, зонами 
№№ 18, 19, 23 ит. д. Обеспе- 
чив присутствие на частоте 
во время 5КЕОФ кого-либо из 
этих территорий вы автома- 
тически повышаете свои шан- 
сы на успешную О$О и быст- 
рое получение ОЕ. При орга- 
низации $КЕО правильно оце- 
нивайте ситуацию. Договари- 
ваться © ОХ, когда его зовут 
много станций, вряд ли стоит, 
так как эффекта все равно 
не добьетесь, а помешаете 
другим неминуемо. Лишь при 
достаточном опыте, хорошем 
прохождении можно попы- 
таться договориться © $ЗКЕВ 
в крайне сжатой форме — 
буквально несколькими сло- 
вами. 

Одним из самых увлека- 
тельных и в то же время слож- 
ных моментов ОХ-работы яв- 
ляется связь с ОХ-экспеди- 
циями. Они проводятся в «ред- 
кие» страны и территории 
мира, где нет или очень ма- 
ло собственных  радиостан- 
ций. 

Позывной Ох-экспедиции 
может быть обычной струк- 
туры (13115, СЕТАА и т. д.) 
или дробный, когда к позыв- 
ному организатора или одно- 
го из участников добавляется 
префикс страны  пребыва- 
ния (КЭА/КН5К, УКУМ$/КН 
и т. п.). Кстати, в последнее 
время префикс территории 
стал часто ставиться в нача- 
ле позывного (КХ6/ОМУЦ). 

Особенности проведения 
О5О с экспедициями обуслов- 
лены характером их рабо- 
ты — высокой оперативностью, 
использованием направленных 
вызовов м т. д. Естественно, 
при этом передача какой- 
либо информации, кроме по- 
зывного и ЮВ5$Т(В$), крайне 
нежелательна. Не надо зада- 
вать лишних вопросов — по- 
зывной, ОТН и О$-информа- 





ция передаются экспедицией 
обычно один раз на 5—10 свя- 
зей. Не рекомендуется про- 
водить повторные @$О на 
одном и том же диапазоне, 
так как этим вы лишаете ко- 
го-то из коллег возможности 
провести связь. Порой обе 
такие связи могут быть вы- 
черкнуты из аппаратного жур- 
нала. Особенно это стало 
практиковаться после внед- 
рения в радиолюбительскую 
деятельность компьютерной 
техники — при соответствую- 
щей программе все делает- 
ся автоматически. 

Полезно помнить, что, как 
правило ОХ-экспедиции  ис- 
пользуют для своей работы 
«стандартные» частоты. При 
работе С\/ на ВЧ диапазо- 
нах это обычно частоты на 
25 кГц вьишше низкочастотно- 


го их края (14025, 21 025, 
28 025 кГц), а на НЧ диапа- 
зонах это либо те же 
«25 кГц», либо частоты 


1825, 3505, 7005 кГц. На $58 
это частоты 3795, 7045 (7075), 
14195, 21 295, 28 595. Экспе- 
диция может появиться, ко- 
нечно, и на любой другой 
частоте, но на указанных ча- 
стотах она вероятнее, а посе- 
му эти частоты никогда не ре- 
комендуется занимать под 
обычные и даже ОХ ©5$0, 
оставляя их в резерве для 
возможной экспедиции. 

Хочется отметить, что я 
ни в коей мере не претен- 
дую на полноту и всеобъем- 
лющее изложение материала. 
Думается, что на страницах 
журнала неплохо бы продол- 
жить разговор © ОХ-работе, 
пусть лучшие наши ОХ-опе- 
раторы поделятся своим опы- 
том. 

В заключение хочу побла- 
годарить моих коллег по эфи- 
ру и хороших друзей ЧААСХ, 
ЦАДСО, КАЗНА, ЦРбЕЕР, 
уО2мМУ, ВВ5ЕЕ, ЦАЗОЕА, чьи 
советы, пожелания, инфор- 
мация были использованы при 
подготовке этой статьи. 


А. ВОЛОШИН (ЦА4СС), 
мастер спорта СССР 


г. Саратов 
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5” И ВНОВЬ 
° О ОЯ КАРТОЧКАХ 


«Радио» № 10 за 1988 г. под рубрикой «Резонанс» была опублико- 
Волна беседа с заместителем начальника ЦРК СССР им. Э. Т. Крен- 
келя С. Савецким. Он, в частности, утверждал, что Ростовский произ- 
водственный комбннат ДОСААФ — один нз виновников острой не- 
хватки С 5$1-карточек в нашей стране. Получив в 1987 г. «необходимое 
оборудование — пять офсетных машин», комбинат тем не менее не- 
охотно принимает заявки на изготовление карточек-квитанций. 

На критическое выступление журнала долго не было никакой ре- 
акции. Вопросы, заданные в «Резонансе», оставались без ответа до 
января 1989 г. И только после запроса редакции откпикнулись, на- 
конец, Управление капитального строительства, производства и ма- 
теризально-технического снабжения ЦК ДОСААФ СССР и производ- 
ственный комбинат Ростовского обкома ДОСААФ. 

«В 1987—8В гг. комбинатом были приобретены четыре вполне 
современные полиграфические машины (модель 2 ПОЛ-54-1), и в 
настоящее время по полиграфическим мощностям он вполне способен 
обеспечить выпуск в необходимых объемах важной для нужд 
ДОСААФ печатной продукции... в том числе и О5-карточек»,— 
сообщает в своем ответе журналу заместитель начальника управления 
М. Анащенко- 

А вот что пишет в редакцию директор Ростовского произ- 
водственного комбината С. Чекин. «Действительно, как указано 
в статье, на 1 июня 1987 г. комбинат имел пять однокрасочных 
офсетных листовых машин, из которых три машины (4-ОМ) физически 
изношены, а две машины (2 ПОЛ-54-1, год выпуска 1986) пред- 
назначены под план, утвержденный... бюро президиума 
ЦК ДОСААФ СССР». 

Дорогие радмолюбители, вы что-нибудь поняли? Так сколько же 
новых офсетных машин было выделено Ростовскому комбинату 
в 1987 г.? Пять, четыре или две? 

Далее. 

«Для выполнения заказов радиолюбителей, — сетует директор ком- 
бината,— кроме печати, требуются технические средства подготовки 
производства для изготовления цветоделенных дмапозитивов, тираж- 
ных форм и специальный мелованный картон и пленка, на которые 
не выделяются фонды. Комбинат вынужден изготавливать их (из-за 
отсутствия собственного оборудовання) по кооперации, где срок 
выполнения заказа растягивается от нескольких месяцев до полугода...» 

Итак, фонды на мелованный картон не выделяют, оборудования 
для тиражных форм нет. Как же быть? Стремясь, вндимо, утешить 
своих потребителей, тов. Чекин так заключает свое письмо: 

«Коллектив комбнната имеет комплексный план создания собствен- 
ной базы подготовки производства с вводом его в 1990 г., что по- 
зволит более оперативно выполнять заказы радиолюбителей». 

Мнение заместителя начальника управления ЦК ДОСААФ СССР 
на этот счет более конкретно. «Подготовка пронзводства и прове- 
дение необходимых организационно-технических мероприятий, связан- 
ных со спецификой выпуска карточек... будут завершены в 1990 г., 
после чего комбинат мог бы выйти на объемы выпуска до трех 
млн. карточек в год». 

Это на двух-то машинах? Ах, да! М. Анащенко считает, что их 
четыре. Но и тут загвоздка. 

«Однако,— пишет он далее, — достижение указанных максимальных 
объемов выпуска карточек станет возможным только при условии 
обеспечения производства необходимыми материалами и, в первую 
очередь, остродефицитным мелованным картоном. Между тем поло- 
жение с обеспечением производства печатной продукции картоном 
после передачи в 1986 г. вопросов снабжения из центра в веденне 
местных территормальных органов пока только ухудшается: так, на- 
пример, в текущем году комбинату выделено «Севкавбумснабсбы- 
том» всего 40 т картона, вместо запрошенных 467, т. е. менее 10 %». 

Так что же получается? Напрасно нас обнадежил директор 
Ростовского комбината? Выходит, так. Правда, М. Анащенко «успокаи- 
вает»: «Разумеется, со стороны ЦК ДОСААФ СССР будут приниматься 
меры по оказанию помощи комбинату в обеспечении производства 
необходнмыми материалами, однако реально оценивая состояние дел, 
следует ожндать серьезных трудностей в решении данных вопросов» 

Как видим, ответы ответственных товарищей на нашу публикацию 
ясности так и не внесли. Сколько же еще придется ждать решения 
проблемы О5Ё-карточек? 


период для всех подгруп 


104-© ЕО 
ЧЕМПИОНАТ 
МИРА 


Четвертый чемпионат мира по 
радиосвязи на коротких волнах 
(ГАВИ НЕ \МОВГЕО СНАМРШЮОМ 
$Н!Р}, организуемый Междуна 
родным радиолюбительским сок 
зом, будет проходить с 12.00 СТ 
8 июля до 12.00 ОТ 9 июля (од 


| новремеино С\/ и 55В} на диана- 


зонах 1,8—28 МГц (кроме диапа 
зонов 10, 18 и 24 МГц). Сорев 
нующиеся выступают в полгруп- 
пах: станции с одиим оператором 
(отдельно телефон, телеграф, 
телефон и телеграф), с несколькн- 
ми операторами (телефон и теле- 
граф — один передатчик), стан 
ции штаб-квартир национальных 


| радиолюбительских организаций 


(телефои и телеграф). Зачетиый 
24 ч 
Станции с иесколькими опера 
торами могут изменять рабочий 
диапазои не чаще, чем одии раз в 
10 мин. Смешаиные (С\//$5В} 
связи в зачет ие идут С каждой 
станцией на каждом диапазоне 
можно провести одну связь геле- 
графом и одну телефоном, при 
чем проведение С\! @$0 вслед за 
$5В @$0 без изменения частоты 
(ОЗУ в телеграфный участок!) ие 
допускается. 

Контрольные номера состоят из 
К5 или В5ТГ и условного номера 
зоны 1ТЫ, в которой иаходится 
станция. Станции штаб-квартир 
национальных радиолюбительских 
организаций (НО стаиции} вмест 
номера зоны передают аббревна 
туры своих названий (АКВЕ 
КОВ ит. д.) 

За связи внутри зоны РИ и 
любой из НО стаиций (вне зави 
симости от их местовахожля 
ния) иачисляется 1 очко, с други 
ми зонами ТТИ в пределах своего 
континеита — 3 очка, с другими 
контииентами —- 5 очков. Каждая 
зона 1ТИ и каждая НО стаиция 
дают по | очку для множителя 
на каждом диапазоне, причем 
050 НО станциями в заче 
за зоны ТТИ, в которых они иахо 
дятся, ие нлут 

Отчеты выполняют по типово 
форме (отдельно по диапазонам, 
с обобщающим листом). Если 
число связей превышает 500 
нему необходимо приложит 
сок иоиторных |на одном и Том 
лиапазоне) связей За кажлую 
вычеркнутую самим учасаниг 
поробную ОЗО, а также 

позывных бул\л иоднит 
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сниматься по три связи. А если 
число подобных ошибок превы- 
сит 2 %, та участник может быть 
дисквалифицирован. Он может 
также быть лисквалифицирован, 
если после проверки отчета заяв- 
лениый им результат уменьшится 
более чем на 2% (арифметиче- 
ские ошибки, допущенные участ- 
никами @ри подсчете очков, не 
учитываюгся). Отчеты должны 
быть высланы не позднее 9 ав- 
густа по адресу: ЛАВКУ Н®. 
Вох ААА, МЕМЛМОТОМ, 
СТ 06, И$А. 

Победители по зонам (ТО и 
странам по списку диплома ОХСС 
будут отмечены памятными дипло- 
мами (отдельно по каждой зачег- 
ной подгруппе) Кроме того, все, 
кто установит в чемпионате более 
250 связей или наберет множи- 
тель более 50, получат дипломы 
«За высокие результаты». 


НОВОСТИ ЛАВО 


Внесен ряд изменений в 
частотный план 1-го района 
Международного радиолюби- 
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солнечная активность 
будет выше, 

чем в июне; 
ожидается, 

что число Вольфа 
достигнет 

значения 172. 
Характер 
распространения 
радиоволн при этом 
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достигнет пика 
вероятнее всего 
осенью 1989 г. 


г. ляпин 
(ОАЗАОМ/) 


тельского союза (рекомендации 
по использованию в 1-м райо- 
не [АВЦ любительских днапа- 
зонов). Новый его вариант 
имеет следующее деление КВ 
диапазонов по видам работы: 


1810... 1840 кГц только С\, 
1840... 2000 кГц С\! и РОМЕ; 
3500 . 3600 кГц - только С\/; 
3600. 3800 кГц — С\ и РОМЕ: 
7000... 7040 кГц — только С\; 
7040... 7100 кГц — СМ и РОМЕ: 
10100...10140 кГц — только С\; 
10140. 10150 кГц С\! и КТТ\. 
14000... 14100 кГц только С\: 
14100...14350 кГц — С\ и ЕОМЕ 
1 8008...18100 кГи — только СМ; 
18100...18110 кГц — С\ и ВЛТУ. 
18110...18168 кГц — С\ и ЕОМЕ 
21000...21150 кГц — только С; 
21150...21450 кГц -— С\У и РОМЕ; 
24890...24920 кГц — только С\; 
24920...24930 кГц — С\ и ВЛТУ; 
24930...24990 кГц — С\ и РОМЕ; 
28000...28200 кГц — только С\; 
28250..29700 кГи— СМ и ГОМЕ 


Для различных видов рабо- 
ты и некоторых видов связи 
(соревнования, работа с ОХ) 
предпочтительными считаются 
следующие участки любитель- 
ских диапазонов: 


1842 кГи — ВТРГУ; 


1838... 

3500... 3510 кГи — ОХ связи; 

3500... 3560 кГц — работа в соревно- 
ваниях; 

3580... 3620 кГц — КТЕУ; 

3590... 3600 кГц — пакетная связь; 

3600... 3650 кГц — работа в соревно- 
ваииях; 

3700... 3800 кГц — работа в соревно- 
ваниях; 

3730... 3740 кГи — $5ТУ; 

3775... 3800 кГц — ОХ связи; 

7035... 7045 кГи — ВТТУ и $5ТУ; 

14000...14060 кГц — работа в соревно- 
ваниях; 

14070...14099 кГц — ВТТУ: 

14089...14099 кГц —- пакетная связь; 

14125...14300 кГц — работа в соревно- 
ваниях; 

14225...14235 кГи — 55ТУ: 

21080...21120 кГи— КТТУ: 

21100...21120 кГц — пакетная связь: 

21335...21345 кГц — 55ТУ; 

28050...28150 кГц — КТТУ; 

28120...28150 кГц — пакетная связь; 

28675...28685 кГи — З5ТУ; 

29200...29300 кГц — пакетная связь 
{узкополосная 


ЧМ) 

Коротковолновикам рекомен- 
дуется воздерживаться от про- 
ведения связей в участках, в 
которых работают междунарол- 
ные — маяки (14099...14101, 
21149...21151, 28190...28300 кГц) .| 
и в полосе 29300...29550 кГц, 
отведенной для спутниковой 
связи (канал ретрансляции с, 
борта ИСЗ на Землю). | 

На частотах до 10 МГц ра- 
диолюбители применяют ниж- 
нюю боковую полосу (1.58), 
выше 10 — МГц — верхнюю 
(05В). | 

Термин КТТУ в приведенном: 
выше распределении частот 
подразумевает как классиче- 
ский телетайп, так и его совре- 
менные версии (АМТОК) 
АСИ). 

При работе в соревнованиях 
на диапазоие 80 м следует 
воздерживаться от проведения 
ближних (не ОХ!) связей в 
«ОХ-окнах». 


дипломы 


® Пермская ФРС утвердила 
диплом «Усть-Качкииской средней 
школе — 100 лет». Чтобы полу- 
чить его, соискателн должны про 
вести связи с раднолюбителями 
Пермской области и набрать 100 
очков. За связи со стаицией 
школьного радиоклуба О79ЕУЕ 
(050 с ней обязательна) и со 


станцией организованной им В 
1987 г. экспедиции Ч79ЕУЕ/ 
0 71С начисляется по 25 очков, © 
членами клуба ЧАЭЕОМ, 
О\9ЕО — по 20 очков, с 
ЦАЭРЕК, ЧАЭЗЕМО, ЦАЭЕР5, 


ЦАЭЕРЧЦ, ЦАЗЕР\! — по 10 очков. 
с остальными станциями Пермской 
области — по 2 очка. Каждая кар- 
точка-квитаиция от наблюдате-| 
лей — членов школьного радио- 
клуба оценивается в 5 очков. ] 

В зачет идут связи, проведен-| 
ные на любых любительских диа- 


1989 г. 


ю 6 
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иазонах любым видом излучения 
в течение 1989 г. (а с 979РУЕ/ 
071С — в августе 1987 г.). Пов- 
торные связи засчнтывают, еслн 
онн установлены на разных днапа- 
зонах. 

Заявку в виде выписки из ап- 
паратного журнала, заверенную в 
местно0ой ФРС (СТК, РТШ 
ДОСААФ) или подписями двух ко- 
ротковолновиков, высылают не 
позднее 1 февраля 1990 г. по ад- 
ресу: 618024, с. Усть-Качка Перм- 
ского района Пермской области, 
ул. Краснознаменная, 23, средняя 
школа, (Й9РУЕ. 

Диплом оплачивают почтовым 
переводом на сумму 1 руб. на ад- 
рес средней школы в с. Усть- 
Качка. 

Участникам Великой Отечест- 
венной войны и школьным кол- 
лективным станциям (если их за- 
явка заверена школьной печатью) 
днплом выдают бесплатно. 

Наблюдатели могут получнть 
динлом на аналогичных условиях. 

® ФРС Ннколаевской области 
в честь 200-летня г. Николаева 
учреднла днплом «Николаев-200». 
Чтобы получить его, необходимо 
провести связн с радиостанция- 
ми города-юбиляра и набрать 
200 очков. За $0 с 984771 на- 
чнсляют 20 очков, с остальными — 
в зависимости от стажа работы в 
эфире николаевского радиолюби- 
теля или времени. прошедшего со 
дня открытия коллективной стан- 
цин. Если этот срок до 65 лет, 
дается 5 очков, еслн от 5 до 10 — 
10 очков, еслн от 10 до 15 — 
15 очков, еслн более 15—20 очков. 

Операторам станций 4-й катего- 
рнн н радиолюбнтелям из 4 и 5-й 
зон (по делению, принятому для 
виутрисоюзных заочных КВ сорев- 
нований) очки удваивают. За свя- 
зи в диапазоне 144 МГц очки 
| утраивают, в диапазоне 430 МГц и 
выше — умножают на 4, за про- 
веденные через ИСЗ — умножа- 
| ют на 5. Каждая ©$1 (всего не 
\ более 5) от наблюдателей г. Нн- 
| колаева дает 5 очков. За ©5$0, 
проведенные 28 марта и 7 сентяб- 
| ря, очкн удванвают. 

Радиолюбнтелям — ветеранам 
Великой Отечественной войны и 
воинам-интернацноналистам до- 
статочно установить только 5 050. 

Засчитываются проведенные лю- 
бым видом излучения (кроме сме- 
шанных) ©5$0О на всех любитель- 
ских (кроме 10 МГц) диапазонах 
в течение 1989 г. В зачет идут н 
повторные ©50, еслн они установ- 
лены на разных днапазонах. 

Заявку составляют в внде выпи- 
ски нз аппаратного журнала и за- 
веряют в местной ФРС (СТК) нли 
подписями двух операторов инди- 
вндуальных станций. Ее (вместе с 
51. от $\/1.} высылают не позд- 
нее | апреля 1990 г. по адресу: 
327001, Николаев, ул. Шевченко, 
71, РТШ ДОСААФ, днпломной ко- 
МИССНИ. 

Днплом н его пересылку опла- 
чнвают почтовым переводом на 








сумму 1 руб. на расчетный счет 
№ 000700249 в Центральном отде- 
леннн Промстройбанка г. Нико- 
лаева. Ветераны Великой Отече- 
ственной войны и воины-интерна- 
ционалнсты, а также те, кто выпол- 
нил условия 28 марта нлн 7 сен- 
тября, получают диплом бес- 
платно. 
Для наблюдателей — условня 
аналогичные. 
Раздел ведет 
(ПАЗАУО) 
А. ГУСЕВ 


й — 


ХРОНИКА 
® В конце 1988 г. во время 
тропосферного прохождения ра- 
диоволн проведено много ОХ 50 
в диапазоне 1260 МГц. Так, 
07300 установил связи с КАЗЬЕ, 


ВС?\ВН (516 км); ЧАЗОС, 
ЦАЗОЕ$; ЦС2АА —с $ЗМЪВЕ! 
(900 км); ВВБАТ. — с ОЧАЗЕАМ,, 
ВАЗЕЕ, 073з0\Х, 073АХ}, 


ОР1ВУ\/К. КАЗЕЕ из проведенных 
связей выделяет $0 с ОН2ТЕ. 
ИС2ААВ, $Р6С\/В/6, ОРТВУКВ, 
ЮВБГАА (дал новый сектор КМ), 
07ЗО\Х. 

® КАЗАС5 сообщает, что из 
г. Дубны Московской области 
(квадрат КО86) работает стан- 
ция ОК1АСЕ/ОАЗ. В актнве ее 
оператора — чехословацкого ра- 
диолюбителя — много ОХ связей 
в днапазоне 144 МГц через «тро- 
по» н «аврору». 


® КЕ7СО из Алма-Аты инфор- 
мирует, что раднотрассы нз их ре- 
гнона в северном направленин ста- 
ли длиннее. Теперь 2—3 раза в не- 
делю удается провести тропосфер- 
ные связи с 017РС (ММ№69) из 
Караганды (ОКВ 840 км). 

® 49ХО и ЧАЭХЕА сообщи 
ли, что из г. Печора (1.Р85) 
на диапазоне 144 МГц появн- 
лнсь сразу трн новых станцин: 
ПАУХЕО, ЧАЭЖУ и 0\9Х0. 
Вновь вышел в эфир КАУХА нз 
квадрата [.Р52. По-прежнему ак- 
тивен. в том чнсле и в работе 
через метеоры. КАЗХВМ из Вук- 
тыла. Изредка проводит связи кол- 
лективная станция 079ХХИ из 
Инты. я 

® Операторы ИЕ1ВУУ из Вал- 
гаского района ЭССР по иашей 
просьбе — оценили активность 
ультракоротковолновнков респуб 
лики. По их сведениям, через ме 
теоры сейчас работают лниь три 
клубные станции: ОКК\УХ 
(КО29), ПК1В\УЕ (КОЗ8) н 
ОВКУУ (КО28). Через «аврору» 
помнмо названных станций про- 
воднли 050 ПЮЕВХМ (КО29), 
ОВ2ЕО (КОЗ9), (К2КО (КО28). 
ОК2КО (КО28}, ОК2ВМ (КОЗ8), 
ов2вов (КОЗ7), ОК2КАТ 


(КОЗ7). Все онн активны н по 
работе через тропосферу. 

® Квадрат КОЗ1 на УКВ пред- 
ставляет ОВЬКУ (ех ОВ5ЗЕНР), 
работающий нз г. Костополь Ро- 
венской областн. 

® Около двух лет из редкого 





квадрата МОЗ1 (ныне находит- 
ся на территории Целиноград- 
ской области) работает КЕ7ВИ 
(ех О17УА\У). Им установлены 


тропосферные ©@$О0 в радиусе 
400 км с Ч7ВАТ, Ц7Е1, 
ОТт8В\Е, ОЕ7ВВВ, 017ВВС. 


КЕТЕА (ех О17ЕРА). Однажды 
была зарегистрнрована и радио- 
аврора, но провестн ©$0 не уда- 
лось. 

® Е!7В7 ннформнрует, что 
квадрат МО42 в единственном 
чнсле представляет СГ7ВВС из 
пос. Шантюбе. Заканчивает на- 
стройку УКВ аппаратуры 01.7ЕАМ! 
в «незакрытом» пока квадрате 
МОЗ2. Со 2 декабря 1988 г. вклю- 
чен маяк ВГ7ВЯ, который излу- 
чает на частоте 144200 кГц в 
восточном направленнн (нсполь- 
зуется девятиэлементный «волно- 
вой канал»). 
® Не стало среди нас А. Лоба- 
нова (ЦАЭЗСКУ\У/). Ушел нз жизни 
48-летний пионер освоення УКВ 
связн ина Урале, мастер спор- 
та СССР, член УКВ комитета 
всесоюзной ФРС, судья по радио- 
спорту, энтузнаст лунной свизи, 
непременный участннк почти всех 
УКВ конференций и слетов. Его 
сердце остановилось в одну из 
снльнейших «аврор» последних 
лет (геомагнитную бурю} 20 ян 
варя 1989 года. 
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начала мне стало страш- 
С но, потом стыдно.— Ге- 
на помолчал и добавил.— 
Страшно за себя, а стыдно 
за директора. О подобных 
методах читал в газетах, но 
не подозревал, что в жизни 
и мне придется столкнуться 
с этим... 

Что же произошло с во- 
семнадцатилетним радиолю- 
бителем из Донецка Генна- 
дием Чичкановым, который 
принес в редакцию письмо с 
просьбой помочь разобрать- 
ся в сложившейся ситуации? 

Начнем несколько издале- 
ка. С двенадцати лет Гена 
занимался в радиокружке го- 
родского Дворца пионеров и 
школьников имени А. М. Горь- 
кого. Постепенно, накапливая 
знания и умение, он стал од- 
ним из самых опытных опера- 
торов коллективной радио- 
станции и любимым учеником 


руководителя кружка Якова 
Исаковича Горелика. 

Натура деятельная, актив- 
ная, Чичканов в свом ПЯТ- 


надцать лет стал организа- 
тором коллективного набпю- 
дательского пункта в детско- 
юношеском клубе «Искорка» 
при ЖЭКе. К тому времени 
он уже хорошо знал телеграф- 
ную азбуку, так что мог и 
сам кое-чему научить ребят. 
Правда, по разным причинам 
этот коллектив продержался 
не слишком долго, и Чичка- 
нов увел своих чвоспитанни- 
ков» в городской Дворец 
пионеров под крыло Я. И. Го- 
релика. 

Доверие руководителя 
кружка к Чичканову, уверен- 
ность в его знаниях были на- 
столько велики, что Горелик 


смог убедить директора 
Дворца С. А. Задорожную 
разрешить Геннадию  само- 


стоятельно заниматься с ре- 
бятами. Дело в том, что Яков 
Исакович работал здесь по 
совместительству. Основная 
его должность — руководи- 
тель группы института «Дон- 
гипрошахт», поэтому он фи- 
зически не мог уделять раз- 
росшемуся коллективу боль- 
ше двух дней, вернее вече- 
ров, в неделю. Три раза в не- 
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делю на общественных нача- 
лах стал заниматься с круж- 
ковцами Геннадий Чичканов. 
Более того, Светлана Алек- 
сандровна Задорожная даже 
собиралась взять его в штат 
на должность заместителя 
Я. М. Горелика, как только 
Чичканову исполнится восем- 
надцать лет. 

Словом, ничто не предве- 
щало грозы. Разразилась она 
внезапно. 

Но сначала, пожалуй, сле- 
дует рассказать о дипломе 
«Пионерия», учрежденным 
Дворцом пионеров и горко- 
мом комсомола по инициати- 
ве Я. И. Горелика и Г. Чичка- 
нова. Он должен выдаваться 
за связи со школьными ра- 
диостанциями г. Донецка. На- 
до сказать, что подобный 
диплом лишь второй в стране 
после учрежденного в Вороне- 
же «Красного галстука». Хло- 
пот с ним у Горелика и осо- 
бенно Чичканова было нема- 
ло. Полгода ушло на согласо- 
вания и утряску вопроса в 
различных инстанциях. Нако- 
нец, положение о дипломе 
было утверждено и объявле- 
но о нем на всю страну. Бо- 
лее того, назначены дни актив- 
ности в эфире радиостанции 
Дворца пионеров 0в41ВС, по- 
священные 70-летию ВЛКСМ. 

Итак, когда в кружке уже 
вовсю шла подготовка к это- 
му ответственному событию, 
вдруг, вот уж Поистине, как 
гром среди ясного неба, про- 
звучало распоряжение 
С. А. Задорожной: Чичкано- 
ва от проведения занятий в 
кружке отстранить и жела- 
тельно, чтобы он вообще здесь 
никогда не появлялся. 


Почему! Оказывается, ПО- 
ступил сигнал от человека, 
которого директор не же- 


лает называть, что Геннадия 
видели в доме, где якобы 
собираются... воры и нарко- 
маны. 

— Я не хочу, чтобы Дво- 
рец пионеров превращали в 
притон, — подытожила она. 


Нужно ли говорить, как был 
потрясен Яков Исакович. Па- 
ренек, который, можно ска- 


зать, вырос на его глазах — 
вор и наркоман! 

— Конечно, я не поверил 
этому, но все же решил по- 
говорить с Геной начистоту,— 
вспоминает Я. И. Горелик. 

— Это ложь! — едва смог 
произнести ошарашенный Чич- 
канов. 

Что было делать? Решили, 
что Гена сходит в нарколо- 
гический диспансер м предъ- 
явит Светлане Александров- 
не справку, что ни сном ни ду- 
хом не причастен ни к чему 
дурному- 

Однако справка, на которую 
возлагались столь большие 
надежды, не возымела дей- 
ствия. 

— Видимо, Чичканова пло- 
хо проверили, — сказала За- 
дорожная, оставшаяся при 
своем мнении. 

Да, видимо, директор Двор- 
ца пионеров имеет доволь- 
но смутное представление © 
человеческом достоинстве, 
особенно тех, кто в чем-то 
зависит от нее, о том, что 
бездоказательные обвинения 
являются клеветой. А главное, 
она, судя по всему, искренне 
считает, что педагогу вовсе 
не обязательно извиняться 
перед каким-то мальчишкой, 
даже если возникшие подозре- 
ния оказались несостоятель- 
ными. Зато с амбицией у 
Светланы Александровны все 
в порядке. И дальнейшие со- 
бытия подтверждают это. 

Оскорбленный Чичканов, 
глубоко убежденный, что честь 
надо беречь смолоду, а исхо- 
дя из этой позиции, никак 
не согласный с тем, что его 
продолжают считать вором и 
наркоманом, обратился за по- 
мощью в газету «Комсомо- 
лец Донбасса». К сожалению, 
итог этого обращения был 
более чем плачевный. После 
визита корреспондента газеты 
во Дворец пионеров, его ди- 
ректор вообще запретила Ген- 
надию посещать Дворец. А за 
три дня до начала дней актив- 
ности затеяла в помещении 
коллективной радиостанции 
ремонт, поставив тем самым 
под угрозу выход В эфир 
1841ВС. Оказавшись в плену 
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амбиции, С. А. Задорожная 
не подумала о том, что одно- 
временно ставит под сомне- 
ние честь и достоинство учре- 
дителей диплома, в числе ко- 
торых и Дворец пионеров. 

А чтобы окончательно при- 
гвоздить Чичканова к позор- 
ному столбу, решено было 
собрать на него компромат. 
Выяснились «ужасные» вещи: 
в пятом классе он дрался, 
а в седьмом — прогупивал 
уроки. Не дозвонилась Светла- 
на Александровна в вечер- 
нюю школу, где Чичканов 
учился в одиннадцатом клас- 
се. А может, и дозвонилась, 
но, как говорится, ничего пло- 
хого о нем не услышала. 
А в школе радиоэлектрони- 
ки, где Гена сейчас работает, 
его даже выбрали комсоргом. 
Выбрали потому, считают во 
Дворце пионеров, что его 
«как следует не разглядели». 


— Про него такое расска- 
зывают...— сообщила мне при 
встрече С. А. Задорожная. 

— Акто и что рассказывает? 

— Этого я вам сказать не 
могу. Боюсь, что Чичканов бу- 
дет мстить этим людям... 


Что ж это получается? Вы- 
ходит, и в нащи дни можно 
бездоказательно возвести на 
человека любое обвинение, а 
он пусть потом как хочет от- 
мывается от грязи?| 

Совсем по-другому отно- 
сятся к Чичканову в горкоме 
комсомола. 

— Я Геннадия знаю боль- 
ще года,— рассказывает вто- 
рой секретарь горкома В. Со- 
пельник.— Впервые он появил- 
ся у нас с инициативной груп- 
пой, рассказал о проблемах 
детских любительских радио- 
станций города, в частности о 
станции Дворца пионеров. Гор- 
ком решил помочь. Удалось 
достать два трансивера, при- 
чем во многом здесь заслуга 
самого Чичканова. Он ездип 
с нашим письмом в Москву, 
обращался в ЦК ВЛКСМ и 
ЦК ДОСААФ СССР. Затем, 
когда нам выделили аппара- 
туру, Геннадий за свой счет 
отправился в Киев получать ее. 
Кстати, с подачи Чичканова 


горком занялся и добычей 
С5$- карточек. Связались с 
местной типографией, где нам 
отпечатали 50 тысяч карточек. 
Договорились, что  типогра- 
фия изготовит еще 100 ты- 
сяч 51. 

Вспомнили в горкоме и о 
том, как неутомимый Чичка- 
нов в мае прошлого года ор- 
ганизовал рейд газеты «Ком- 
сомолец Донбасса» по дет- 
ским радиостанциям города, 
чтобы изучить их проблемы, 
запросы, активизировать ра- 
боту. С тех пор в горкоме 
комсомола ежеквартально со- 
бираются руководители этих 
станций, обсуждают свои про- 
блемы. Конечно, это — заслу- 
га горкома, но ведь известно, 
что в любом деле должен 
быть человек, которому это 
самое дело больше всех не- 
обходимо, который не дает 
успокоиться другим и, что 
называется, выкладывается 
сам. Таким и стал Чичканов, 
у него душа болит за детские 
радиостанции. 

— Посудите сами, — расска- 
зывает Гена,/— у нас в До- 
нецке на 1 января 1988 г. бы- 
ло пятнадцать детских кол- 
лективных радиостанций, а в 
нынещнем не открылось ни 
одной новой. Наоборот, две 
закрылись. Это моя вина... 


Последние слова, признаюсь, 
меня удивили. Ну, кто он, 
действительно, такой, этот Чич- 
канов? Почему виноват он? 
Ведь есть, в конце концов, 


местная федерация радио- 
спорта горком и обком 
ДОСААФ, гороно, облоно... 


Геннадий соглашается с этим 
и все же вины с себя не сни- 
мает. Дело еще в том, что 
горком комсомола назначип 
его председателем диплом- 
ной комиссии диплома «Пио- 
нерия», м в связи с этим он 
«многое на себя берет». 
В частности, заботу о нуждах 
детских радиостанций. Хоро- 
що, что этот инициативный 
молодой человек находит под- 
держку у руководителей до- 
нецких предприятий, инсти- 
тутов, которые во многом по- 
могают ребятам. 
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— На заводе 
техника», — говорит 
дий,— некондицию 
трактором давили, а теперь 
отдают ее нам. Проектно- 
конструкторский технологиче- 
ский институт передал детским 
радиостанциям неликвидов на 
20 тысяч рублей а завод 
цветных сплавов помог про- 
волокой и необходимыми тру- 
бами для антенн. Горком ком- 
сомола «пробивает» сейчас 
для нас шесть новых транси- 
веров, причем приобретает 
их за свой счет, а распреде- 
лять мы будем сами... 


«Бытрадио- 
Генна- 
раньше 


Но вернемся к нашему слу- 
чаю. Горком комсомола встал 
на защиту Геннадия Чичкано- 
ва. В горком партии, испол- 
ком городского Совета на- 
родных депутатов, в редак- 
цию газеты «Комсомолец Дон- 
басса» был отправлен доку- 
мент, в котором, в частности, 
сказано: горком комсомола 
считает, что Задорожная за- 
служивает строгой партийной 
ответственности за свои дей- 
ствия и выражает сомнение в 
целесообразности дальнеише- 
го ее пребывания в долж- 
ности директора городского 
Дворца пионеров м школь- 
ников. 

Каков же был результат? 
Из горисполкома прищел от- 
вет, в котором сообщалось, 
что «..т. Задорожной указа- 
но на нетактичное отноше- 
ние к воспитаннику Дворца 
пионеров и школьников Ген- 
надию Чичканову и безот- 
ветственное отношение к нуж- 
дам радиостанции в дни ак- 
тивности». А в горкоме пар- 
тии вообще решили ограни- 
читься разговором с Задорож- 
ной, причем разбор велся без 
участия Чичканова и Горелика. 

Впрочем, реакцию горкома 
партии можно понять (но 
не оправдать). Дело в том, 
что в изложении Светланы 
Александровны вся история 
не стоила и выеденного яйца 
Чичканова, по ее словам, она 
никогда и ни в чем не обви- 
няла. Просто поделилась с 
Я. И. Гореликом своими опа- 
сениями и только. А отстра- 
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нила Чичканова от занятий 
лишь потому, что не имела 
права разрешать ему само- 
стоятельно вести их, так как 
парню нет восемнадцати лет. 
О том же, что он раньше их 
вел, она, мол, догадывалась, 
но это было нелегально и во- 
пректи ее запрету. Что ка- 
сается ремонта в дни актив- 
ности, то его, конечно, можно 
было начать раньше, но Яков 
Исакович в течение месяца 
не давал ключа от помещения 
кружка. 

Все это, мягко говоря, не 
совсем соответствует истине. 
О том, что Г. Чичканов са- 
мостоятельно вел занятия, сви- 
детельствуют записи в спе- 
циальном журнале, что никак 
не могло оставаться тайной 
для Светланы Александровны. 
Никто, впрочем, от нее и не 
скрывался. Напомним, что у 
Я. И. Горелика была даже 
устная договоренность с 
С. А. Задорожной по поводу 
Чичканова. Но сейчас она это 
упорно отрицает. 

И с ключом все было не 
так: он был отдан Гореликом 
по первому же требованию 
администрации — за три дня 
до начала дней активности. 
Причем на мольбы повре- 
менить с ремонтом никто и 
внимания не обратил. Кстати, 
во время разговора в горко- 
ме партии С. А. Задорожная 
объясняла свои действия от- 
сутствием должной ’инфор- 
мации о значении дней актив- 
ности, только поэтому, де- 
скать, и начат был ремонт. 
А вот теперь всплыл ключ, 
который Горелик «злостно» 
скрывал от администрации. 

Вопреки всему дни актив- 
ности все же состоялись. Прав- 
да, придя на станцию и уви- 
дев, что ремонт в полном 
разгаре, Я. И. Горелик пора- 
ботал с ребятами всего одну 
ночь, а затем им пришлось 
«подпольно вещать» с другой 
точки. 

Итогом всей этой истории 
стало следующее: Чичканов 
был изгнан, а Яков Исакович 
решил сложить с себя обя- 
занности руководителя круж- 
ка, до предела возмущенный 
поведением директора Двор- 
ца пионеров и школьников 
С. А. Задорожной. 

— Нелегко мне далось это 
решение,— говорит Я. И. Го- 
релик.-— Трудно расставаться 
с делом, которому отдано 
так много лет и сил. Ведь 
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наша коллективная радиостан- 
ция кое-чего уже достигла. 
Например, установлено бо- 
лее 20 тысяч связей со всеми 
континентами и более чем со 
ста странами мира, со всеми 
областями СССР. Мы регу- 
лярно участвовали в соревно- 
ваниях как областных, так и 
международных. Во Всесоюз- 
ных состязаниях по радио- 
связи через искусственные 
спутники Земли даже заняли 
восьмое место, а в междуна- 
родных, на диапазонах 21 и 
28 МГц, проводившихся ра- 
диолюбительским обществом 
Великобритании, — десятое. 
И вот, пришлось уйти. Жалко, 
конечно, ребят. Все эти годы 
только они и держали меня. 
Но я не мог поступить иначе 
потому, что перед Чичкано- 
вым даже не извинились. 

А ведь педагог просто обя- 
зан в каждом ребенке, не- 
зависимо от возраста, видеть 
прежде всего личность, ко- 
торую непозволительно без- 
наказанно унижать. 

А как к этому событию от- 
неслись в областной федера- 
ции радиоспорта? Ведь как- 
никак перестала существовать 
еще одна детская коллектив- 
ная радиостанция? 

— Что мы могли предпри- 
нять? — разводит руками за- 
меститель председателя фе- 
дерации Леонид Львович Бор- 
суцкий. С Задорожной даже 
печать ничего не может сде- 
лать. Видно, ее кто-то сильно 
поддерживает. Она никого не 
боится. 

Позволю себе, однако, вы- 
сказать мнение, что руковод- 
ство федерации радиоспорта 
положением дел с детскими 
радиостанциями не слишком- 
то озабочено. По крайней 
мере, комиссия ФРС по рабо- 
те с детьми и подростками 
за два года вообще ни разу 
не собиралась. Мне довелось 
побывать на некоторых дет- 
ских коллективных радиостан- 
циях, и ни на одной из них не 
смогли назвать фамилию пред- 
седателя этой комиссии. 
И совсем уж анекдотичной вы- 
глядела ситуация, когда тот 
же вопрос был задан... са- 
мому председателю. 

— Вообще-то, я вхожу в 
комиссию, но вот председа- 
тель я или нет, этого не 
знаю, — последовал ответ. 

..Итак, Дворец пионеров 
лишился Чичканова и Горе- 
лика. Можно было бы ска- 


зать и по-другому: Чичканов 
и Горелик потеряли возмож- 
ность работать во Дворце 
пионеров. Но в том-то и дело, 
что в убытке оказался имен- 
но Дворец, лишившийся ум- 
ных, инициативных, предан- 
ных своему делу людей. 

Геннадий Чичканов, конеч- 
но, удручен случившимся. Но 
таково уж свойство юности — 
в будущее он смотрит с 
оптимизмом. Мечтает о созда- 
нии при горкоме комсомола 
Центра радиоспорта. 

— Будем там работать 
вместе с Яковом Исакови- 
чем, — говорит Геннадий о 
своих планах.— Наладим вы- 
пуск своего информационно- 
го бюллетеня. Да не за со- 
рок рублей, как в Минске, а 
за пятерку, чтобы им могли 
пользоваться и школьники. 
Центр будет выступать посред- 
ником в печатании С$Ё кар- 
точек, причем умеренную пла- 
ту будем брать только со 
взрослых, а школьникам пре- 
доставим свои услуги бесплат- 
но... 

Планы у Геннадия, прямо 
скажем, большие. И на пер- 
вый взгляд, могут показаться 
чересчур смелыми. Но я по- 
чему-то верю, что этот беспо- 


койный, неудобный, достав- 
ляющий взрослым — столько 
хлопот Чичканов добьется 


своего. А еще подумала, что, 
видимо, это не последний 
конфликт в его жизни. Ведь 


судьба одаривает острыми 
ситуациями в первую очередь 
именно тех, кому «больше 


всех надо», чья хата не с краю. 
Не случайно, видимо, Яков 
Исакович так объяснил не- 
приязнь руководства Дворца 
пионеров к Чичканову: «на- 
верное, испугались его бур- 
ной деятельности». 

Признаюсь, меня все же 
интересовало: а что действи- 
тельно думает обо всем слу- 
чившемся Светлана Александ- 
ровна? 

— Нельзя судить о руко- 
водителе по одному частному 
случаю, — считает — Задорож- 
ная. Сейчас, спустя несколько 
месяцев после конфликта, она, 
в общем-то, готова даже при- 
нести извинения, раз уж на то 
пошло... 

С трудом верится, что это, 
хотя и запоздалое, искреннее 
прозрение. И уж совсем не мо- 
гу согласиться, что происшед- 
шее с С. А. Задорожной лишь 
частный случай. Судя по 
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письмам, поступившим в ре- 
дакцию газеты «Комсомолец 
Донбасса», подобное пове- 
дение для нее типично. Меня 
познакомили с некоторыми 
жалобами. 

«Как в застойные времена, — 
говорится в одном из писем, 
подписанном группой работ- 
ников Дворца пионеров и ро- 
дителей ребят — посещающих 
Дворец, — вынуждают уходить 
толковых педагогов и руко- 
водителей кружков...» 

Выходит, что Я. И. Горелик 
далеко не единственный, ко- 
му вовсе не по своей воле 
пришлось покинуть стены 
Дворца. Бывшая заведующая 
отделом эстетического воспи- 
тания Дворца пионеров 
Н. Я. Чечикова, пишет в газе- 
ту, что за два с лишним года 
работы во Дворце в полной 
мере познала всю порочность 
стиля руководства директора. 
Бесстыдная ложь,  шельмо- 
вание кадров — вот методы, 
применяемые Задорожной к 
неугодным. 

О том, что деятельность 
С. А. Задорожной как ди- 
ректора далеко небезупреч- 
на, говорит и такой факт. Год 
назад решением бюро Ка- 
лининского райкома партии 
за злоупотребление служеб- 
ным положением — за неза- 
конное получение денег за 
якобы проведенные занятия в 
кружках, а также необеспе- 
чение условий для занятий в 
бассейне Дворца С. А. Задо- 
рожной был объявлен строгий 
выговор с занесением в учет- 
ную карточку. Бюро райкома 
партии рекомендовало ру- 
ководству гороно освободить 
С. А. Задорожную от зани- 
маемой должности. Но, как и 
представление горкома ком- 
сомола, о котором шла речь 
выше, эта рекомендация не 
возымела никакого действия. 

«Хочется спросить, — пишет 
Н. Я. Чечикова,— задумыва- 
лись ли товарищи в гороно, 
горисполкоме, горкоме пар- 
тии над тем, что их бездей- 
ствие в отношении таких руко- 
водителей, как Задорожная, 
дает все основания составить 
нелестное представление и 
об их личной партийной прин- 
ципиальности и методах руко- 
водства?» 

Действительно, здесь есть 
над чем задуматься. 


С. СМИРНОВА 
Донецк — Москва 


ЭПОХА 
И СУДЬБЫ 





С. А. КОЛБАСЬЕВ. 


то был высокий, красивый моряк, блестяще одаренный. 
Эн человек. В его доме на Моховой, известном 
всему Ленинграду, любили бывать пионеры. писатели, артисты. 
музыканты. По ночам он писал свои замечательные, веселые 
книги. С ним дружили К. Чуковский, В. Каверин, Н. Тихонов 
и множество других знаменитых людей, составивщих славу на- 
щей отечественной культуры. Друзья шутили, что он был лучшим 
радистом среди писателей и лучшим писателем среди радистов. 


В тридцать седьмом решением Особой тройки НКВД 


он был приговорен к расстрелу. 


..Галя проснулась ночью от того, что в ее комнату заглянул 
военный. Заглянул и тут же закрыл дверь. Ее это нисколько не 
удивило и не встревожило. В двухкомнатной квартире писателя 
и военного моряка Сергея Адамовича Колбасьева народ бывал 
постоянно. И она спокойно заснула. 


А утром обнаружила, что отец исчез. Бабушка, Эмилия Пет- 
ровна, объяснила тринадцатилетней внучке, что папу опять за- 
брали на переподготовку, ущел в очередное плавание. 


Но он не вернулся. Больше Галина его не видела никогда. 
Ему было тридцать восемь лет... 


— Вот дедушка, Адам Викторович Колбасьев, титулярный 
советник. А вот бабушка, Эмилия Петровна. Нет, не генеральская 
дочь.— Галина Сергеевна показывает добротно сделанную еще 
в начале века наклеенную на твердый картон с золотым 
тиснением фирмы фотографию величественной красавицы в 
пышном платье. Бабушка, урожденная Каруана, приехала в 
Одессу с острова Мальта. Здесь они © делом поженились, 
потом перебрались в Петербург. В 1899 г. родился мой отец... 


Эмилия Каруана наделила сына черными итальянскими гла- 
зами, Ппылким, отважным сердцем и удивительными способ- 
ностями к иностранным языкам. Сергей Колбасьев уже в детстве 
свободно владел английским, французским, немецким. Затем изу- 
чил шведский, фарси... 


Адам Викторович умер, когда Сергею было всего 14 лет, 
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и Эмилия Петровна полностью 
посвятила себя воспитвнию сы- 
на. Она хотела видеть его все- 
сторонне образованным челове- 
ком. Святым долгом помочь ей 
в этом считали для себя братья 
мужа — Виктор Викторович и 
Евгений Викторович. А были они 
люди незаурядные. Особенно 
Евгений Викторович Колбась- 
ев — известный русский изобре- 
татель. В 80-х годах прошлого 
века он первым создал корабель- 
ный и подводный телефоны и 
разработал систему телефонной 
связи с водолазом, а также спо- 
соб подводного освещения. 


Евгений Викторович Колбась- 
евв 1893 г. организовал в Крон- 
штадте мастерскую по произ- 
волству водолазного снаряже- 
ния и телефонных установок для 
кораблей. Позже, именно в мас- 
терской Е. В. Колбасьева, строи- 
лись радиостанции системы 
Александра Степановича Попо- 
ва. Были у Евгения Викторови- 
ча и другие изобретения — 
плавучая мина оригинальной 
конструкции, торпедная уста- 
новка для подводных лодок, 
обеспечивающая залповую 
стрельбу по неприятелю. 


Вот в такой замечательной 
семье, среди книг, моделей ко- 
раблей, чертежей и радио- 
устройств, рос будущий боевой 
флотский офицер и писатель 
Сергей Колбасьев. Страсть к 
технике, ко всему, что связано 
с радиоконструированием, со- 
провождала его бурную, полную 
риска, яркую жизнь. 


Евгений Викторович посове- 
товал Сергею избрать карьеру 
военного моряка. Так он стал 
воспитанником привилегирован- 
ного Морского кадетского кор- 
пуса — кузницы российских 
флотских офицеров, с их вели- 
колепной выучкой и непреклон- 
ными понятиями об офицерской 
чести, где смерть, безусловно, 
предпочиталась позору. 


Офицерского звания Сергей 
Колбасьев получить не успел. 
За несколько месяцев до оконча- 
ния Морского корпуса револю- 
ция в Робсии властно отдала 
приказ: ««Поворот все вдруг» 
(Есть на флоте такая команда, 
сигнал, согласно которому иду- 
щая кильватерным строем эс- 
кадра круто поворачивает вся 
сразу). Восемналцатилетний 
гардемарин Колбасьев, не колеб- 
лясь, принял Революцию. Он 
воевал на всех морских театрах 
гражданской войны. 
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«Сергей Колбасьев стал твер- 
до на сторону революции, стал 
тем честным, знающим команди- 
ром, который исполняет свой 
долг, не страшась опасности 
и не избегая ее. Как русский 
человек, патриот, он не мог 
даже представить себе, что зна- 
чит опустить новый, боевой 
морской красный флаг перед 
врагом, будь он сильнее во много 
раз. Сергей Колбасьев был в 
числе тех преданных флоту 
специалистов, что разделили с 
ним тяжелые морские и речные 
дороги гражданской войны, что 
создавали из ничего флотилии, 
которые бесстрашно вступали 
в сражения и побеждали». 


Так, спустя полвека, напишет 
в предисловии к сборнику повес- 
тей С. Колбасьева «Арсен Лю- 
пен» его коллега по литератур- 
ному объединению «Островитя- 
не» известный советский поэт 
Николай Тихонов. 


Колбасьев плавал на минонос- 
цах в водах Балтики, водил 
канонерки на Азовском море, 
сражался в Волжской флотилии. 


В 1922 г. по просьбе Анатолия 
Васильевича Луначарского Сер- 
гея Колбасьева, стихи и линг- 
вистические способности кото- 
рого были хорошо известны 
наркому, отпустили с военной 
службы для работы в издатель- 
стве «Всемирная литература». 


Началась бурная литератур- 
ная жизнь Сергея Колбасьева. 
Он переводил книги, основал 
литературное объединение мо- 
лодых ленинградских поэтов 
«Островитяне», сам писал стихи. 
А когда ему предложили порабо- 
тать переводчиком в советском 
посольстве в Кабуле, Сергей 
Адамович с радостью согла- 
сился. 


После службы в Афганистане 
С. Колбасьев четыре года рабо- 
тал в Хельсинки. Вернувшись 
на родину, он. как вспоминает 
его дочь Галина Сергеевна, 
привез с собой... множество 
радиодеталей, которыми очень 
дорожил. 


— Приемники ведь в то 
время не продавались, и папа 
все делал сам, — рассказывает 
она. — У меня сохранилась фо- 
тография: отец набивает транс- 
форматор. Прошло больше пол- 
века, а я и сейчас, как закрою 
глаза, вижу его в свитере из 
верблюжьей шерсти за столом: 
сидит, что-то паяет, дымок 
вьется... 


Сколько помню, он всегда дру- 
жил с детьми. К нему постоянно 
прибегали мальчишки — юные 
радиолюбители. Отец дарил им 
какие-то радиодетали, давал 
советы, помогал собирать при- 
емники. Написал даже для детей 
замечательную книжку, которая 
называлась «Радио — нам». 


Начиналась она так. Отец 
едет с приятелем на машине по 
проселочной дороге на охоту. 


НоротновОлНОвыЙ КОНВЕРТЕР 
НА ДВА ДИАПАЗОНА 


Собирая коротковолновый конвертер. п натолк- 
нулся на сопрос © контуре. Делеть хоитуря смен. 
иымн на различные коротковолновые днапозны 
не хотелось, я контура © обычиым лли АЛНиновох- 
попых присминкой переключением давали влохие 
результаты 

осле различных опытов однако удалбсь выра- 
ботать очень простую н эффективную систему пе- 
реключения. 

Схсма конпертеря была язята самая обычная, 
с емколлной сбязью © антенной н рейнарцелской 
обратной спазью. 





Рыс. 1. Схема конавртера 


Номтур был намотяи ироволом ПБД 0.5 им 1 
каркасе лиаметром в 60 мл, сделаниом из зао ти 
Эбонитьних ниутьси (и вом С Таким кг 7 ам 
повтирен на 
трубе то 
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Рис. 2. Переключение катушек 


Такны обрязом персключением цсликом пыбра- 
сыпастся на схемы то одна, то пругая катушка, 
к как пыброшепная катушка няходится но от- 
ини к Пиботакиией за катушкой обратной 
нрешюос ваннине ве натков абсолютьо 1е 
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РАДИО 


Вечереет. И вдруг что-то случи- 
лось с автомобилем. Надо где-то 
переночевать. Их выручает дере- 
венский мальчишка Родион 
Степанов. В беседе с этим 
любознательным пареньком вы- 
ясняется, что он, вместе со 
старшим братом, собрал радио- 
приемник, который почему-то не 
работает. Мальчик огорчен, что 
в их деревне нет никакой лите- 
ратуры на этот счет. И тогда 
Сергей Адамович обещает напи- 
сать книжку, в которой будет 
рассказано, как любой маль- 
чишка может сам сделать радио- 
приемник. Свое обещание он 
выполнил, и теперь все малень- 
кие Родионы смогут ее про- 
честь. Книжка так и называет- 
ся — «Радио — нам»... 

Потом издательство «Моло- 
дая гвардия» выпустило еще од- 
ну книгу С. А. Колбасьева — 
«Радиокнижка», которая вы- 
держала три издания. 


Забегая вперед, скажу, что, 
вернувшись из Ленинграда, я по 
совету Галины Сергеевны отпра- 
вилась в Государственную биб- 
лиотеку имени В. И. Ленина и 
прочла залпом эти талантливые 
книжки, написанные блестящим 
языком, доступные даже людям, 
абсолютно не знакомым с осно- 
вами радиоконструирования. 
Конечно, техника далеко ушла 
от детекторных приемников тех 
лет, но мне показалось, что 
эти тоненькие пожелтевшие 
книжки Колбасьева интересны 
и сегодня. И ребенок, прочтя 
их, обязательно обратится к ве- 
ликому чуду радио... 


К сожалению, «Радиокнижка» 
Колбасьева из массовых биб- 
лиотек была изъята в 1937 г. и 
сохранилась только в архивах 
библиотеки имени В. И. Ленина 
в Москве, в Публичной библио- 
теке имени Салтыкова-Щедрина 
в Ленинграде, да еще несколь- 
ких, самых крупных. Жалы 


Сергей Адамович с увлече- 
нием занимался радиоконст- 
руированием. Для себя он, 
например, собрал приемник, ко- 
торый по тем временам считал- 
ся первоклассным. Галина Сер- 
геевна утверждает, что он не 
уступал современным аппара- 
там, разве что отсутствовал 
стереоэффект. Кстати, над тем, 
как его добиться, Колбасьев 
тоже задумывался. 


— Было еще одно сильное 
увлечение _у отца, — говорит 
Галина Сергеевна. — Он серьез- 
но занимался джазом, слыл его 
знатоком, читал даже лекции 


по истории этого музыкального 
направления. С ним дружили 
многие известные джазмены 
того времени. Помните, в филь- 
ме «Мы из джаза» музыканты 
пищут письмо в Ленинград 
капитану Колбасьеву и просят 
им помочь? Речь идет о 
моем отце. Когда, наконец, этот 
мифический для героев фильма 
капитан неожиданно появляется 
в финале (кстати, абсолютно 
непохожий на моего отпа) , у му- 
зыкантов возникает надежда на 
будущее... 


Это — в кино. Но и в жизни 
отец не раз помогал пробивать 
дорогу советскому джазу. Наша 
квартира на Моховой была 
своеобразным — артистическим 
клубом, а друзья-джазисты по- 
святили отцу «Блюз Моховой 
улицы». 

Занимала Сергея Адамовича 
и идея цветомузыки. и звукоза- 
пись. Вместе со своим другом — 
писателем и изобретателем Ва- 
димом Охотниковым он собрал 
звукозаписывающий — аппарат. 
Эчо был страшно громоздкий 
ящик с двумя валиками. 


— Я не разбираюсь в радио- 
технике, — с сожалением разве- 
ла руками Галина Сергеевна, — 
поэтому рассказываю, как пом- 
ню. Отец ловил на свой само- 
дельный приемник зарубежные 
станции и записывал джазовые 
мелодии на этот аппарат. 


Однажлы к нам явился целый 
джаз-оркестр, чтобы тоже за- 
писаться на пленку. Барабана у 
нас не было, но ударник исполь- 
зовал... наш старый чемодан. 
Выходило лихо. 


Потом папа решил сделать 
устройство для приема изобра- 
жения. И сделал! Попробую его 
описать, как смогу. Телевизор 
представлял собой большой диск 
белого металла, сантиметров 50 
в диаметре. По нему улиткой 
шла перфорация. Когда диск 
вращался, создавалась прозрач- 
ная полоса. Сзади диска что-то 
стояло и светилась розового 
цвета лампочка. Экран был ве- 
личиной со спичечный коробок, 
но отец умудрялся ночами при- 
нимать телеизображение даже 
из-за границы. 

Радио занимало большое 
место в жизни военмора Кол- 
басьева, но все-таки, в первую 
очередь, он был писателем. Бое- 
вые воспоминания не могли не 
тревожить его душу. Сергей 


Адамович стал одним из первых 
советских маринистов. Жесто- 
кие бои гражданской войны, 


характеры, ковавшиеся в этом 
горниле или ломавшиеся в 
нем, — все это нужно было 


отразить в серьезных книгах о 
советском Красном флоте. И та- 
кие правдивые книги о военных 


моряках писал Сергей Кол- 
басьев, профессионально, до 
мелочей знавший морскую 
службу. 


Его произведениями восхища- 
лись читатели и знаменитые 
писатели. Но не все... Пресса 
обрушила шквал нападок на 
Колбасьева. Критики считали, 
что гражданская война должна 
описываться только с герои- 
ческой и романтической сторо- 
ны. Жесткая правда расценива- 
лась, как злобная клевета на 
Красный флот. 


В ночь с 10-го на 11 апре- 
ля 1937 г. Сергея Адамовича 
Колбасьева арестовали. В его 
судьбе снова прозвучал сигнал 
«Поворот все вдруг»... 

В 1956 г. Галина Сергеевна 
получила справку о реабилита- 
ции отца. Она хотела увидеть 
его следственное дело. Но архи- 
вы НКВД были наглухо закры- 
ты. Закрыты они и до сих пор. 
Удалось только узнать, что писа- 
тель Сергей Адамович Колбасьев 
осужден Особой тройкой НКВД 
за шпионаж в пользу Финлян- 
дии и Англии и расстрелян 
30 октября 1937 г... 


Нам никогда не узнать, что 
перенес в застенках НКВД этот 
прекрасный и мужественный че- 
ловек. О чем он думал в послед- 
ние минуты жизни? Но я увере- 
на, что Колбасьев не унизился 
перед своими палачами, выдер- 
жал пытки с достоинством 
настояшего русского офицера 
и принял смерть с честью... 


Е. ТУРУБАРА 


Ленинград — Москва 
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У ЕКТРОННЫЙ 


СЕКРЕТАРЬ 


КОРОТКОВОЛНОВИКА 


Директивы Ри М — введение начальных зна- 
чений контрольного номера при работе в сорев- 
нованиях. 

Формат контрольного номера — 


«РМ» — ХХХУУУ. 


Три первых разряда («С») содержат условный 
номер «области» или номер зоны ИТЦ, У/АЛ ит. д. 
Значение «2» вводится директивой 7: 


[АР2] 2ХХХ [ВК]. 


Содержимое трех старших разрядов в конт- 
рольном номере можно изменять только пов- 
торным введением нового значения. 

Если использовать директиву 2 так: 


[АР?] 2 [ВК|, 


то при этом в качестве значения «С» вводит- 
ся номер области пользователя, который хра- 
нится по адресу 0087. Для Московской области, к 
примеру, номер имеет значение 142, что в шест- 
надцатиричном виде будет иметь выражение 
ЗЕН. Формирование этого же значения проис- 
ходит и при начальной инициализации програм- 
мы (УС-ЕЮ). 

Вторая часть контрольного номера (М) являет- 
ся указателем номера текущей связи: 


[АР2] М ХХХ [ВК] . 


Символы ХХХ заменяют на практике необхо- 
димым значением номера связи. Если использо- 
вать команду 


[АР2] м [ВК], 


устанавливается значение 001. 

В дальнейшем, при необходимости, нажимая 
на клавишу [Р4], заготовку контрольного номе- 
ра заносят во входной буфер. Каждый вызов 
контрольного номера автоматически увеличива- 
ет значение «М» на единицу. 


Директивы В и М — введение условного но- 
мера диапазона и вида модуляции сигнала. 

Эти директивы используются только в том 
случае, если программа находится в ручном ре- 
жиме формирования данных о связи. Если же 


` Окончание. Начало см. в «Радио», 1989, № 5 
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имеется специальная интерфейсная плата, соеди- 
няющая приемопередающее устройство с мик- 
роЭВМ, и сделаны соответствующие изменения 
в программе, то данные о связи будут посту- 
пать в компьютер автоматически. Работа дирек- 
тив при этом будет блокирована. 

В ответ на команду 


[АР2] В [ВК] 


на экран выводится сообщение-подсказка: 


гочы- 
ель 
осоч® 
' 


м 
|. 
` 
о 
керри 
хфчолныюь 


После этого необходимо ввести условный но- 
мер диапазона. Если пользователь может вво- 
дить номера диапазона по памяти или это необ- 
ходимо сделать в то время, когда во входной 
буфер занесен позывной, нажимают сначала на 
клавишу [22], а затем на клавишу соответствую- 
щего номера (1—9) диапазона. В этом случае 
действия оператора при введении никак на экра- 
не дисплея не проязляются, т. е. введение про- 
исходит скрытно. 

Для указания вида модуляции выполняют 
команды 


[АР2] М [ВК]. 


Программа в ответ на это выводит на дис- 
плей сообщение-подсказку: 


им-о 
ик 
п 


Вид модуляции в компьютер вводят так же, 
как и диапазон. По умолчанию, в ручном ре- 
жиме введения данных. о связи устанавли- 
вается тип модуляции $558. Если пользователь 
после появления соответствующей подсказки (о 
диапазоне или виде модуляции) не предпола- 
гает что-либо вводить, нужно нажать на клави- 


шу [ВК]. 


ю 6, 1989 г. 


РАДИО 


Директивы О, |, У — запись, чтение и срав- 
нение информации. 
По команде 


[АР2] © [ВК] 


происходит запись электронного аппаратного 
журнала на магнитную ленту. Формат записи 
аналогичен формату программы монитор микро- 
ЭВМ «Радио-86РК». Поэтому в случае необходи- 
мости массив позывных можно считать с ленты, 
используя директивы монитора. 


Команда 
[АР2] 1 [ВК] 
применяется для считывания информации с маг- 


нитной ленты в память микроЭВМ. 
По команде 


[АР2] У [ВК] 


информация, имеющаяся в памяти микроЭВМ, 
сравнивается с содержащейся на магнитной лен- 
те. В случае, когда есть несовпадения, рабо- 
та прерывается и на дисплее появляется сооб- 
щение об ошибке — символ «ФТ». 

Символ «?» выводится и при чтении инфор- 
мации с магнитной ленты, если не совпадает 
контрольная сумма (на экран она не выводится). 


ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ 
ДИРЕКТИВ ВТОРОЙ ГРУППЫ 


При введении позывного или другой информа- 
ции пользователь может обнаружить ранее до- 
пущенную ошибку, например, в начале строки. 
Тогда, нажимая на клавишу [+], перемещают 
курсор к знакоместу с ошибочно введенным сим- 
волом и исправляют его. Если после этого нажать 
на клавишу [-+], то курсор возвратится в пози- 
цию, занимаемую им перед исправлением оши- 
бок, и можно будет продолжить вводить инфор- 
мацию. 

«Сдвижка—раздвижка» строки в программе 
не предусмотрена. 

Клавиша [ЗБ] уничтожает последний введен- 
ный символ слева от курсора. При этом курсор 
смещается на одно знакоместо влево. 


Нажатие на клавишу [ВК] включает режим по- 
иска позывного, аналогичного введенному во 
входной буфер в массиве позывных аппарат- 
ного журнала. При этом на экран дисплея 
выводится информация о каждом случае про- 
ведения связи с данным корреспондентом. Ес- 
ли же введены опознавательный символ даты «*» 
и конкретные сведения о числе, месяце и го- 
де, то на дисплее отображаются данные о 
всех связях в указанный день. Если ввести 
дату, но в качестве завершающего действия 
нажать на клавишу [ВК], то будет организо- 
ван поиск позывных, хранящихся в памяти за 
указанные число, месяц и год. Все эти позыв- 
ные программа отобразит на экране дисплея 
с указанием соответствующих номеров связи по 
аппаратному журналу. 


Возможен еще вариант — нажимают на клави- 
ши [“], [ВК]. В этом случае программа вы- 
ведет на экран из аппаратного журнала только 
значение дат проведения связей. Пользователь 
может ввести дополнительные символы и про- 
должить поиск для определенной даты. При 


3 Радио № 6 


нажатии на клавишу [;] содержимое вход- 
ного буфера, т. е. «строка связи», переносится 
в общий массив позывных — аппаратный журнал. 
При этом входной буфер очищается и готовит- 
ся к приему следующего позывного. Автомати- 
чески увеличивается на единицу и текущий 
номер связи. 

Если необходимо стереть информацию во 
входном буфере, нужно нажать на клавишу 
[21]. 

При формировании строки аппаратного журна- 
ла во входном буфере имеется возможность 
в любой момент ввести текущее время про- 
ведения связи. Для этого нажимают на клави- 
шу [Е3}, после чего справа от курсора 
появляются четыре инвертированных знако- 
места, где записывают четыре цифры: десятки 
и единицы часов и минут. При нажатии на клави- 
шу [ВК] значение времени переносится на отве- 
денное место в строке, а символы введения сти- 
раются. После этого можно, если нужно, про- 
должить запись информации во входной буфер. 
Ввести время после нажатия на клавишу 
[Е3] возможно только в режиме ручного форми- 
рования данных связи. 


Если пользователю необходимо уничтожить 
сведения о последней занесенной в аппарат- 
ный журнал связи, следует нажать на клавишу 
[*]. Программа выведет сообщение: «Уничто- 
жить связь?». Если нажать на клавишу [4 ] пов- 
торно, то данные о последней занесенной 
в аппаратный журнал связи уничтожатся. При 
нажатии на любую другую клавишу действие 
директивы прекратится. 

Повторный пуск программы — происходит, 
если нажать на клавишу [Х]. При этом очища- 
ется экран, выводится название программы, 
освобождается входной буфер. Перенастройки 
системы не происходит. 

Клавиша [СТР] передает управление програм- 
ме «Монитор». 

Одновременное нажатие на клавишу [УС] и 
[®] приводит к полной инициализации програм- 
мы, уничтожению содержимого электронного 
аппаратного журнала и т. д. 


ПОРЯДОК РАБОТЫ 
С ПРОГРАММОЙ 


После загрузки программы в память микро- 
ЭВМ необходимо передать ей управление. Для 
этого нажимают на клавиши [©] и [ВК]. При 
правильном запуске на экране дисплея появятся 
название программы и установочные сведения о 
связи. При первоначальном запуске возможна 
индикация случайных чисел в качестве данных о 
связи. После этого инициализируют программу. 
Для этого нажимают на клавиши [УС]-(К]. Уп- 
равляющая строка входного буфера будет иметь 
следующий вид: 


00001 1,8 0000 
, , ' 





, , 

! РАЗМЕТКА СТРОКИ ДЛЯ ВВОДА 
, ИНФОРМАЦИИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ 
О 

МЕСТО ИНДИКАЦИИ ВРЕМЕНИ 
ПРОВЕДЕНИЯ СВЯЗИ 


МЕСТО ИНДИКАНИИ ДИАПАЗОНА 


ТЕКУЩИЙ НОМЕР СВЯЗИ 
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Перед записью позывных необходимо ввести 
текущую дату: 


[;1, 


+ число, месяц, год 


*16.05.88 [1] 


например, 


Символ «*» — обязательный атрибут при вводе 
даты и является признаком информации о ней. 
Необходимо иметь в виду, что формат записи 
даты должен быть всегда однотипным. Дату 
вводят один раз для всей группы позывных, 
относящихся к данчому числу и месяцу года. 


При ручном формировании данных о связи 
необходимо вовремя корректировать информа- 
цию о диапазоне и виде модуляции. Перед 
началом соревнований нужно не забыть устано- 
вить начальное значение контрольного номера. 


После всех предварительных операций пользо- 
ватель может вводить позывной. Возможно, 
что предварительно потребуется считать с ленты 
«старый» аппаратный журнал, а затем уже про- 
должить ввод даты м позывных с клавиатуры. 
После ввода позывного, если это необходимо, 
нажимают на клавишу [ВК]. При этом происхо- 
дит поиск связей с аналогичным позывным. После 
этого вводят остальные данные о связи и нажи- 
мают на клавишу | | ]. Информация о связи за- 
носится в аппаратный журнал, и входной бу- 
фер подготавливается к приему нового позывно- 
го. 


Следует заметить, что директива проверки 
позывного на повтор имеет более широкие функ- 
ции и позволяет сортировать и делать выборку 
позывных из аппаратного журнала по отдельным 
признакам. Так, например, те символы, которые 
при поиске не участвуют, заменяют символом «.» 
(точка). Это позволяет просмотреть позывные, 
относящиеся к определенной стране, ресгубли- 
ке, области. Так, если ввести «..30.. [ВК]», 
то программа выведет на экран только по- 
зывные, принадлежащие радиолюбителям Мо- 
сковской области. Если же ввести «.[ВК]», 
то будет отображаться содержимое всего журна- 
ла. Позывные выводятся на экран в виде 
страниц по 10 строк. После каждой страницы 
вывод приостанавливается. Чтобы его продол- 
жить, нужно нажать любую клавишу, кроме 
[ВК]. Нажатие на клавишу [ВК] прерывает вы- 
вод, и программа переходит в режим ввода. 


По окончании работы в эфире накопленная 
в аппаратном журнале информация может быть 
записана по директиве О на магнитную ленту. 


Переход из программы «Эфир» в программу 
«Монитор» и обратно не нарушает сформирован- 
ный режим работы программы (т. е. сохра- 
няются указанный диапазон, контрольный номер, 
нормализованный номер текущей связи и т. д.) 
и аппаратный журнал, однако содержимое вход- 
ного буфера при этом теряется. 


В. СУГОНЯКО (ЧУЗОЕС] 


пос. Обухово 
Московской обл. 
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МИКРО- 


РАНСИВЕР 
на имсС 
серии К174 


оявление микросхем с повышенной степенью 

интеграции значительно упростило конструи- 
рование малогабаритной связной аппаратуры. 
Предлагаемый для повторения ОКРР микротран- 
сивер — пример применения современных до- 
ступных радиолюбителям микросхем для аппа- 
ратов на диапазоны 1,8; 3,5 и 7 МГц. 

Отличительные особенности трансивера — ма- 
лые габариты и простота изготовления при вы- 
соком качестве работы. Это достигнуто бла- 
годаря применению трех микросхем серии К174. 

На рис. 1 приведена схема варианта тран- 
сивера, работающего только на диапазоне 
1,8 МГц. Включив дополнительные контуры и 
коммутируя их соответствующим образом, мож- 
но сделать аппарат двух- или трехдиапазон- 
ным. 

Чувствительность приемного тракта транси- 
вера при соотношении сигнал/шум 10 дБ — не 
хуже 3 мкВ. Выходная мощность усилителя 
ЗЧ — не менее 300 мВт. Входное сопротивле- 
ние — 75 Ом. 

Выходная мощность передающего тракта на 
нагрузке сопротивлением 75 Ом — не менее 
200 мВт. Максимальный потребляемый ток от 
источника напряжением 11...15 В при работе на 
передачу — 250 мА, на прием — 100 мА. Для 
увеличения выходной мощности к трансиверу 
можно подключить усилители, описанные в [1]. 

Общими для приемного и передающего трак- 
тов являются ГПД и генератор на частоту 
500 кГц. Применение двух электромеханиче- 
ских фильтров (21, 22) позволило упростить 
коммутацию трактов при переходе с приема на 
передачу. 

В режиме приема сигнал из антенны по- 
ступает в диапазонный полосовой фильтр на 
элементах 12, 13, СЗ3-—С5 и далее на первый 
затвор полевого транзистора \УТ1 (усилитель 
радиочастоты). Изменяя резистором К5 смеще- 
ние на втором затворе, можно регулировать 
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усиление по РЧ. С контура 14С9 через катушку 
связи 15 сигнал поступает на микросхему ОА\Т, 
которая содержит усилители РЧ, ПЧ, ЗЧ, АРУ, 
смеситель, ГПД, детектор и стабилизатор напря- 
жения. Микросхема ОА1 (ее применение описано 
в [2—4]) позволяет преобразовать $58 сигнал 
и усилить его до уровня, необходимого для нор- 
мальной работы как головных телефонов, так и 
динамической головки. 

ГЛД работает в полосе частот 1330...1430 МГц. 
Частоту изменяют, перестраивая конденсатором 
С12 контур 16С12С13. Селективность приемного 
тракта определяется применяемым ЭМФ 21. 
Контур 18С21 настроен на частоту 500 кГц, Чтобы 
был возможен прием $$В и С\/ сигналов, на вы- 
вод 14 микросхемы ОА! подают напряжение ча- 
стотой 500 кГц с генератора, выполненного на 
микросхеме БАЗ. 


К174ХА2 см. в [2, 3, 6, 7]), где вначале уси- 
ливается, а затем смешивается с колебания- 
ми ГПД (подаются на вывод 5 с буферного каска- 
да на транзисторе УТ2). Контур 110С46 выделяет 
сигнал рабочей частоты, усиливаемый затем внут- 
ренним усилителем микросхемы ОА2. В режиме 
приема он закрыт напряжением, поступающим 
через резистор ®24. Подстроечным резистором 
К22 устанавливают оптимальный уровень сигнала 
на выходе УРЧ. 

На транзисторе УТЗ собран оконечный усили- 
тель, сигнал на затвор которого поступает через 
полосовой фильтр на элементах 111, 112, С49— 
С51. Контур 114С55 настроен на среднюю частоту 
рабочей полосы частот. С катушки связи 115 
сигнал поступает либо в антенну, либо на внеш- 
ний линейный усилитель мощности. Переход с 
приема на передачу происходит при нажатии на 
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Рис. 1 


С вывода 12 ОА! сигнал ЗЧ (его уровень 
регулируют резистором К11) поступает на дина- 
мическую головку. 

При работе на передачу сигнал с микро- 
фона приходит на вывод 9 микросхемы ОАЗ 
(о применении см. в [5]), выполняющей функции 
микрофонного усилителя, балансного смесителя 
и усилителя О5$В сигнала, уровень которого уста- 
навливают подстроечным резистором  В1В. 
Фильтр 22 подавляет нерабочую боковую поло- 
су. 

Сформированный $$В сигнал поступает на ми- 
кросхему ОА2 (о применении микросхемы 


Бы 


кнопку $81. Одна группа ее контактов комму- 
тирует цепи питания -- 12 В ТХ и + 12 ВКХ, вто- 
рая — замыкает на общий провод вход прием- 
ного тракта. 


Большинство радиокомпонентов трансивера 
размещено на печатной плате из стеклотексто- 
лита толщиной 2 мм (рис. 2). В те места на ней, 
куда подключают проводники, которые соединя- 
ют элементы, находящиеся вне платы, запрессо- 
ваны монтажные шпильки. 


Все постоянные резисторы, кроме К15,— 
МЛТ-0,125, 15 — МЛТ-0,5, переменные — СЛЗ-4, 
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подстроечные К 16 и Е22 — СП4-1, остальные — 
СП-38а. Оксидные конденсаторы — К50-6, С13 — 
КСО (ТКЕ — группы Г), С2, С4, С16, СЗ0, ©50 — 
КТ1. Остальные конденсаторы постоянной емко- 
сти — КМ5, КМ6, К10О-7В, КЛС и др. Конденсатор 
переменной емкости — от любого вещательного 
радиоприемника. Если емкость больше необхо- 
димой, то последовательно с КПЕ включают 
дополнительный конденсатор (КСО). 


Рис. 2 


В качестве элемента настройки можно ис- 
пользовать варикап (например, из серии КВ104) с 
соответствующими цепями управления. 

Транзистор КП901А заменим на КПУОЗА. Вме- 
сто электромеханических фильтров ЭМФ-500-ЗН, 
используемых в авторской конструкции, можно 
включить ЭМФ-500-ЗВ, соответственно пере- 
строив ГПД на частоты 2330...2430 кГц. 

Микрофон — М1 от слухового аппарата. Дина- 
мическая головка должна иметь сопротивление 
звуковой катушки в пределах 4...8 Ом и быть 
рассчитана на мощность 0,25...1 Вт. Переключа- 
тель 581 — П2К. Кварцевый резонатор 201 на 
частоту 500 кГц — в корпусе Б1. 

Все катушки, кроме 11 и 113—115, намотаны в 
броневых магнитопроводах СБ-9а. (Плата позво- 
ляет применить и магнитопроводы СБ-12а, но 
придется изменить при этом число витков). Ка- 
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тушки 12—14, 110—412 содержат по 30 витков 
провода ПЭЛШО 0,1 (отвод у 112 сделан от 10-го 
витка, считая от конца соединенного с микросхе- 
мой РАЗ), 15 и 19 — по 6 витков такого же про- 
вода. Катушки 16 (20 витков) и 17 (6 витков) на- 
матывают проводом ПЭЛШО 0,15, 17 размещают 
на средней части каркаса. Катушка 18 содер- 


жит 90 витков (отвод от середины) провода _ 


ПЭЛ 0. 








Катушки 113—115 помещены в магнитопро- 
воды СБ-12а. Числа витков — соответственно 5, 
40 и 10 провода ПЭЛШО 0,12. 

Дроссель 11 — ДМ-0,4 индуктивностью 10... 
50 мкГн. 

Все катушки укрепляют на плете с помощью 
клея, допускается их не экранировать. 

Для налаживания трансивера потребуются 
генераторы ВЧ и ЗЧ, частотомер, ВЧ вольтметр. 
Перед включением аппарата движок резистора 
К22 устанавливают в крайнее нижнее по схеме 
положение, К5, Е11, 16, Е18 — в среднее, К25 — 
в крайнее правое. 

Налаживание приемного тракта иачинают с 
проверки усилителя ЗЧ. Для этого на вывод 9 
микросхемы ОА! подают сигнал амплитудой 
250 мВ с любого источника ЗЧ (даже, например, 
с линейного выхода магнитофона). Затем на вы- 
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вод 2 этой же микросхемы подают немодулиро- 
ванный сигнал частотой 499 кГц и уровнем 10 мВ, 
который будет смешиваться с колебаниями ча- 
стотой 500 кГц с кварцевого генератора. При 
этом в динамической головке должен прослу- 
шиваться тональный сигнал частотой около 1 кГц. 
Подстраивая контур 18ВС21, добиваются макси- 
мальной громкости. 

После этого к коллектору транзистора УТ2 
подключают частотомер и подбором конденса- 
тора С13 и подстройкой катушки №6 обеспе- 
чивают перестройку ГПД (конденсатором С12) в 
интервале 1330...1430 кГц. Амплитуда напряже- 
ния гетеродина на выводе 5 микросхемы ОА! 
должна быть в пределах 50...100 мВ, на коллек- 
торе транзистора \Т2 —— 1...2 В, на выводе 5 ми- 
кросхемы РА2 — 250 мВ. Последнее уста- 
навливают подбором конденсатора С41. 

Затем с генератора РЧ на вывод 6 микросхе- 
мы ОА1 подают напряжение частотой в пределах 
160-метрового диапазона, например, 1900, кГц, 
амплитудой 50...100 мкВ. Настроив ГПД на ча- 
стоту 1400 кГц, прослушивают на выходе прием- 
ного тракта тональный сигнал. Подбором конден- 
саторов С15 и С18 получают максимальную 
громкость его. 

Усилитель РЧ на транзисторе УТ1 налаживают, 
подав на вход напряжение частотой 1880 кГц 
амплитудой 20...30 мкВ. Подстраивая контур 
14С9, добиваются максимального выходного сиг- 
нала. Контуры 12С3 и 13С5 настраивают соот- 
ветственно на частоту 1В50 и 1910 кГц. После это- 
го проверяют чувствительность приемного трак- 
та со входа. Она должна быть не хуже 3 мкВ. 

Далее регулируют передающий тракт. Замк- 
нув микрофонный вход, ВЧ вольтметром прове- 
ряют остаточное напряжение несущей частоты на 
выводе 8 микросхемы РАЗ. Подстройкой рези- 
стора Е16 делают его минимальным. Затем на 
микрофонный вход подают напряжение ЗЧ ам- 
плитудой 30 мВ. На выводе 8 микросхемы 
РАЗ должен быть О5$В сигнал амплитудой 
1...2 В. Подбором конденсаторов С38, С39 обес- 
печивают максимум ВЧ напряжения на выводе 1 
микросхемы БА2. 

Для максимального усиления микросхемы 
РА? движок резистора К22 переводят в верхнее 
по схеме положение. При напряжении ГПД 
250 мВ на выводе 5 РА? и уровне $5$В сигнала 
0,2...0,3 В на выводе 1 на выходе смесителя 
(вывод 15) должен быть сигнал частотой, 
находящейся в пределах 160-метрового диапазо- 
на, и амплитудой более 100 мВ. 

Контур 110С46 настраивают на частоту 
1880 кГц (по максимуму напряжения на вы- 
воде 12 микросхемы РА?). Контуры 111С49 и 


112С51 настраивают соответственно на частоту 
1850 и 1910 кГц. 

При налаживании выходного усилителя к ка- 
тушке 115 подключают эквивалент антенны — 
лампу накаливания на напряжение 13,5 В и ток 
0,16 А и ВЧ вольтметр. Подстраивая резистор 
25, устанавливают на затворе транзистора УТЗ 
напряжение смещения около 0,5 В. Подбирая 
конденсатор С55 и подстраивая катушку 114, до- 
биваются настройки контура на частоту 1880 кГц. 

Окончательно передающий тракт налаживают 
по контрольному радиоприемнику. Движки ре- 
зисторов К 16, К18, В22, К25 устанавливают в такие 
положения, при которых были бы минимальны- 
ми шумы микросхем РА2, РАЗ, был бы как 
можно меньше остаток сигнала несущей частоты 
и происходило бы полное закрывание пе- 
редающего тракта в режиме приема. Кроме то- 
го, корректируют при необходимости ток по- 
коя транзистора УТЗ, добиваются максимально- 
го уровня неискаженного выходного сигнала. 

Для работы с дальними корреспондента- 
ми авторы применили еще один каскад уси- 
ления мощности на транзисторе КТ912 с выход- 
ным контуром аналогичным примененному в 
данном трансивере. Выходная мощность при 
этом повышается до 3 Вт. 


Е. ФРОЛОВ (ЦАЗ!СО), 
С. КОРОТКОВ (ЦАЗ!СО) 
г. Калинин 
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Вниманию радиолюбителей 


«РАДИОЦЕНТР» 
ОТКРЫТ! 


Москве 
при Центрапьном 

радиокпубе СССР им. Э. Т. Кренкепя 

с 1 марта с. г. 

работает экспериментапьное 

творческое козрасчетное объединение «Радиоцентр». 
О его задачах м структуре рассказал 

нашему корреспонденту председатепь совета 

ЭТХО «Радиоцентр» 

В. М. ЗАВЬЯЛОВ. 



















— Идея создания такого центра родилась давно. Имелось 
в виду, что он объединит уже имеющиеся различные 
радиолюбительские кооперативы и будет способствовать 
наиболее полному удовлетворению нужд и интересов радио- 
любителей страны. 

С этим предложением еще летом 1988 г. я и обратился 
в ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля, который дап согласие 
стать нашим гарантом. Сейчас «Радиоцентр» уже приступил 
к работе. Он получил право на существование, банковский 
счет, печать. 

— А какие конкретные задачи ставит 
«Радиоцентр», чем он будет заниматься? 

— Основная задача — развивать и реализовывать ини- 
циативу, техническое творчество трудящихся, привлекать их 
к овладению основами радиоэлектроники, вычислительной 
техники, конструированию. Наше объединение включает 
клубы, лаборатории, центры и кооперативы разного профиля. 

Мы будем координировать их деятельность, оказывать 
посреднические и организационно-технические услуги радио- 
любителям и организациям. Займемся изготовлением радио- 
любительской атрибутики и внедрением радиолюбительских 
разработок, будем проводить научно-исследовательские 
работы, искать нетрадиционные пути использования радио- 
электроники- 

Планируем проводить совместно с комитетами ДОСААФ 
радиолюбительские выставки, содействовать в организации 
информационного обеспечения с помощью компьютеров 
состязаний по радиоспорту. 

Намереваемся также выпускать рекламные материалы, 












перед собой 































каталоги, бюллетени и даже журнал по радиоспорту. 

В наших планах — изготовление радиолюбительской аппа- 
ратуры малыми сериями, обслуживание и ремонт спортивной 
и бытовой радиотехники, реализация продукции радиолю- 
бительских кооперативов и многое другое. Как видите — 
планы обширные. 

— А кто может стать членом «Радиоцентра»? 

— Все желающие — государственные, кооперативные, об- 
щественные организации, а также отдельные граждане. 
Кто решит вступить в наше объединение, может обратиться 
по адресу: 123511, Москва, Походный проезд. 23. ЦРК СССР 
им. Э. Т. Кренкеля, «Радиоцентр». 
















Приходите, пишите нам. Будем рады любым полезным 
идеям. 
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статье 
А. Синельникова 
«Устройство ЭК-1» 
(«За рулем», 
1987, 
№ 1, с. 30, 31) 
была описана 
приставка — 


электронный корректор — 


к блоку 
электронной 
системы зажигания. 
Он позволяет 
изменять 

угол опережения 
зажигания 

во время движения 
или 

при смене 

марки бензина. 
Предлагаемое 

ниже устройство 
аналогично 

по принципу действия, 
но несколько проще 
в изготовлении 

и налаживании, 

а также 
обеспечивает 
многоискровой режим. 


ПРИСТАВКА 
ОКТАН- 
КОРРЕКТОР 


Принципиальная схема устройства изображена на рисунке. 
Приставка состоит из таймера ОА1, выключателя задержки 
на транзисторах \УТ1, \УТ2, транзисторного ключа УТЗ, УТ4 и 
автогенератора на элементах 0201.1 — 001.3. 


После включения питания транзистор УТ2 будет закрыт. 
Режим транзистора \УТ1 выбран так, что при закрытом тран- 
зисторе УТ2 он открыт. 


Если контакты $Р1 прерывателя замкнуты, то на выводах 2 и 
6 таймера ОА! напряжение близко к нулю, а на выводе 3 — 
сигнал, соответствующий высокому уровню. Под действием 
этого сигнала транзистор \УТЗ открыт, т. е. состояние 
транзисторного ключа эквивалентно для блока зажигания 
замкнутым контактам прерывателя. В первый момент после 
размыкания контактов на выводе 2 таймера ОА! будет 
сигнал 1, а на выводе 6 — сигнал 0, поскольку конденсатор 
С2 разряжен. Поэтому на выводе 3 таймера сигнал высокого 
уровня также сохранится, но до тех пор, пока увеличивающееся 
напряжение на выводе 6 не сравняется с напряжением на 
выводе 5. С этого момента на выводе 3 таймера установится 
сигнал низкого уровня и транзисторный ключ закроется. 


Таким образом, изменяя сопротивление времязадающей 
цепи ®2С2, можно регулировать задержку момента закрывания 
транзисторного ключа относительно момента размыкания 
контактов прерывателя. При указанных на схеме типономиналах 
зона регулирования задержки находится в пределах 0,03...0,8 мс. 


С увеличением частоты вращения вала двигателя увеличивается 
и частота срабатываний прерывателя. Выходной сигнал таймера, 
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повторяющий эту частоту, 
пройдя через выпрямительное 
устройство (У01, \02), за- 
ряжает конденсатор СЗ. При 
определенной частоте напря- 
жение на конденсаторе СЗ 
будет достаточным для сра- 
батывания выключателя за- 
держки. Транзистор УТ2 от- 
крывается и остается откры- 
тым, а УТ1 — закрывается и от- 
ключает конденсатор С2 от 
общего провода. Времязада- 
ющая цепь разрывается. В 
этом случае работа транзи- 
сторного ключа синхронна ра- 
боте контактов прерывателя. 

Резистор К7 позволяет из- 
менять в пределах 80...160 Гц 
частотный порог отключения 
задержки. При переходе на 
бензин с октановым числом, 
меньшим рекомендуемого, 
время задержки необходимо 
увеличить. Частота вращения 
коленчатого вала двигателя, 
при которой не ощущается 
детонация, определена опьт- 
ным путем и равна примерно 
3000 мин-', что соответствует 
частоте срабатываний преры- 
вателя 100 Гц. 

Автогенератор 001.1 — 
201.3 совместно с электронной 
системой зажигания создает в 
свечах многоискровой режим, 
который облегчает запуск хо- 
лодного двигателя. При нажа- 
тии на кнопку 581 (только при 
запуске) система зажигания 
формирует вместо одиночной 
искры серию искр, следующих 
с частотой около 50 Гц (при 
—10° С). 

В устройстве использованы 
постоянные резисторы МЛТ, 
переменные СПЗ-4, конденса- 
тор С2 — К73-9. Транзисторы 
КТ3102Б могут быть заменены 
на другие кремниевые соответ- 
ствующей структуры с коэффи- 
циентом усиления по току не 
менее 70, а КТВ15А — на 
КТВ17А — КТВИ7В. Вместо мик- 
росхемы К155ЛАЗ можно 
использовать  К155ЛА4. 

При изготовлении приставки 
следует уделить особое внима- 
ние надежности контактных 
соединений, качеству пайки и 
защите от воздействия внеш- 
ней среды. 


А. КОВАЛЬСКИЯЙ, 
А. ФРОЛОВ 


г. Ленинград 
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ты ЕЛЕ 
СИМИСТОРЕ 


писания конструкций для автоматического включения и вы- 

ключения освещения в зависимости от естественной осве- 
щенности неоднократно публиковались в различных изданиях, 
например [1, 2]. В качестве коммутирующего элемента в ус- 
тройствах использовались либо электромагнитные реле, либо ти- 
ристор. В предлагаемой конструкции эту функцию выполняет 
симнстор. Благодаря тому, что его работа не зависит от поляр- 
ности приложенного напряжения, отпадает необходимость в 
мощном двуполупериодном выпрямителе. Это позволяет упро- 
стить конструкцию автомата и уменьшить его габариты. Пред- 
лагаемое устройство рассчитано на управление источниками 
света‘’общей мощностью до 400 Вт. 


Фотореле (рис. 1) состоит из датчика освещенности (в1), 
порогового устройства, выполненного по схеме триггера Шмитта 
(УТ, УТ2), и коммутирующего элемента {№\$1)-. 


Фоторезистор Е1 вместе с резисторами К2 м ЕЗ образуют 
делитель напряжения, который определяет ток базы транзистора 
\Т1. В дневное время суток, когда фоторезистор освещен, 
его сопротивление сравнительно невелико, поэтому транзистор 
УТ! открыт и насыщен, а УТ2 закрыт. Коллекторный ток 
транзистора УТ2, а следовательно, и ток управляющего электрода 
симистора практически равны нулю. Симистор, таким образом, 
закрыт, и ток через нагрузку не протекает. 


С уменьшением освещенности сопротивление фоторезистора 
возрастает и ток базы транзистора У\УТ1 начинает уменьшаться. 
При достижении определенного значения транзистор УТ! вы- 
ходит из насыщения и начинает закрываться. Увеличивающееся 
падение напряжения на резисторе ®7 ускоряет закрывание 
транзистора УТ1 м открывание УТ2. 


Ток управляющего электрода симистора, протекающий через 
открытый транзистор УТ2 и резисторы Кб, Е7, поддерживает 
симистор открытым на протяжении обоих полупериодов се- 
тевого напряжения. Следовательно, лампы сразу начинают све- 
тить в полный накал. Процесс выключения фотореле происхо- 
дит в обратном порядке. 

Порог срабатывания фотореле устанавливают переменным ре- 
зистором К2, а резистор КЗ служит для ограничения тока 
делителя при попадании на фотоприемник прямых солнечных 
лучей. Резистор Кв определяет ток управляющего электрода 
симистора, который при открытом транзисторе УТ2 должен 
быть больше тока включения симистора, но меньше допустимого 
коллекторного тока транзистора УТ2. Резистор К5 уравнивает 
напряжение на управляющем электроде и катоде симистора, 
когда транзистор \УТ2 закрыт. Это обеспечивает надежное 
выключение симистора и помехоустойчивость фотореле в целом- 


В устройстве использованы постоянные резисторы млт, 
подстроечный — СП2-3. Конденсатор СТ — любой малогабарит- 
ный, С2— МБГО-2. Транзисторы УТ! и УТ2— КТ315Г или 
КТ315Е с коэффициентом передачи тока не менее 60. 
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Рис. 1 


Устройство собрано в круглой пластмассо- 
вой разветвительной коробке, предназначенной 
для неружной проводки, Все элементы смон- 
тировены нё круглой печатной плате из од- 
ностороннего фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 1,5 мм, Чертеж платы и расположе- 
ние деталей на ней изображены на рис. 2. 
Резистор В5 распаян непосредственно на вы- 
водах симистора, а резистор №6 — между выво- 
дом упревляющего электроде и платой, 


Катоды стабилитроне УО1 и симистора сое- 
динены между собой и с платой невесным 
проводником. Резьбовые выводы аноде этих 
деталей необходимо укоротить так, чтобы они 
не выступели за пределы крепежных гаек, 
Фоторезыстор своими выводами вставляют во 
впаянные в плату трубчатые стойки высотой 
25 мм так, что под ним освобождается ме- 
сто для монтажа других деталей. В качест- 
ве стоек использованы гнезде соответствующе- 
го диеметра от штыревого разъема. 


Провода сети и цепи нагрузки крепят в вин- 
товых зажимах, подобных тем, что используют 
в телефонных аппаратах. Зажимы впаивают в 
плату в четырех точках каждый. Распредели- 
тельную коробку следует выбрать со светлой 
полупрозрачной крышкой, чтобы не вырезать 
специального окна для фоторезистора. 


Устройство, собранное безошибочно и из 
элементов с указанными на схеме типономи- 
налами, в налаживании не нуждается, необхо- 
димо только установить порог срабатывания. 
Монтируют фотореле в таком месте, чтобы свет 
от ламп, которыми оно управляет, не попадал на 
фотоприемник. Во избежание попадания в ко- 
робку воды и посторонних предметов вход- 





ной патрубок ее должен быть направлен вниз, 
а крышку после установки герметизируют во- 
достойким лаком или клеем, 


Необходимо помнить, что все элементы уст- 
ройства находятся под напряжением сети, по- 
этому при ремонте и регулировке следует стро- 
го соблюдать правила техники безопасности, 


А. ИВАЩЕНКО, 
Н. КОТЕЛЕНЕЦ 


г. Чернигов 
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сем хорошо известно, как происходит за- 
В пись информации на магнитную ленту. Мы 
заправляем ее в лентопротяжный механизм 
магнитофона, включаем его и подаем на за- 
писывающую головку электрические сигналы, ко- 
торые несут информацию. Запомнив показания 
счетчика расхода пенты в моменты записи тех 
или иных фрагментов, мы впоследствии можем 
достаточно быстро их находить и считывать. 

Иное дело магнитный диск. Хотя физически 
принцип записи аналогичен записи на магнит- 
ную ленту, все же имеется существенное от- 
личие в работе с ним. Оно состоит в том, что У 
диска нет ни начала, ни конца. Поэтому, не при- 
няв специальных мер, найти на нем записанную 
информацию очень трудно. Комплекс этих мер 
называется форматированием диска. 

Диск разбивается на области (рис. 1). Для того 
чтобы как-то фиксировать начало координат, на 
диске предусмотрено специальное отверстие, 
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которое называется индексным маркером- Ког- 
да диск вращается, это отверстие периоди- 
чески пересекает пинию, соединяющую фото- 
и светодиоды оптодатчика. В результате вы- 
рабатывается импульс, используемый для при- 
вязки записываемой и считываемой информа- 
ции к конкретному месту на диске. 
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Рис. 2. Блок-схема 
контроллера гибких 
дисков 


По сравнению < лентой диск обладает значи- 
тельным преимуществом. Оно заключается в 
том, что магнитная головка дисковода может 
сразу подводиться к нужной области диска. Это 
существенно ускоряет процесс чтения и записи. 
Головка двигается при этом по радиусу 
диска только дискретно, проходя каждый раз 
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строго определенный конструкцией дисковода 
путь. Таким образом, доступным для хранения 
информации на диске оказывается некоторое 
количество концентрических областей, называе- 
мых дорожками. 

Обычно на дисках бывает 40 или 80 дорожек. 
Поскольку на одну дорожку умещается значи- 
тельное количество информации, то ее целесо- 
образно разбить на секторы. Количество и объем 
секторов могут быть различными. Обычно они 
имеют объем 128, 256, 512 или 1024 байт. Их ко- 
личество в основном определяется скоростью 
вращения диска и объемом сектора. Принятыми 
являются 5, 8, 9 и 15 секторов на одной до- 
рожке. В «Корвете» на одну дорожку записыва- 
ют пять секторов емкостью 1024 байта. 

У диска, как известно, две стороны — верхняя 
и нижняя. Поэтому естественно предположить 
наличие в дисководе двух головок, обслуживаю- 
щих соответствующую сторону. Так оно и есть — 
существуют одно- и двусторонние дисководы. 
Сторонам диска присваиваются номера 0 и 1. 

Что же должен делать контроллер гибких 
дисков? Прежде всего принять необходимые 
команды от микропроцессора, затем разобрать- 
ся в разметке диска. Как это делается мы уз- 
наем несколько позже. После того как контрол- 
лер нашел на диске требуемую область, он дол- 
жен считать или записать инфрмацию. И нако- 
нец, необходимо опять выйти на связь < микро- 
процессором и доложить о результатах. 

Теперь давайте разберемся, как контроллер 
устроен и как он выполняет эти операции. 

Контроллеры гибких дисков бывают различ- 
ных конструкций. Здесь мы рассмотрим один из 
них — КР18188Г93, применяемый в «Корвете». 
Блок-схема контроллера изображена на рис. 2. 

Видно, что в состав контроллера входят шесть 
регистров. 


1. Регистр данных. 8 этом 8-разрядном ре- 
гистре хранятся данные, используемые при чте- 
нии и записи. При перемещении головки диско- 
вода на заданную дорожку в этот регистр зано- 
сится ее номер. 

2. Регистр статуса. 8 нем хранится сообще- 
ние для процессора об итогах выполненной 
или невыполненной операцин. 

3. Регистр команд. Здесь хранится код ко- 
манды, который необходимо выполнить контрол- 
леру.- 

4. Регистр сектора. 8 этом 8-разрядном регист- 
ре хранится номер требуемого сектора. 

5. Регистр дорожки. Этот 8-разрядный ре- 
гистр хранит номер текущей дорожки. При 
перемещении головки дисковода к центру диска 
содержимое этого регистра увеличивается на 
единицу с каждым шагом. При перемещении 
головки от центра содержимое регистра умень- 
шается. 





6. Сдвиговый регистр данных. Он прини- 
мает последовательность битов, идущих с диска 
при чтении и преобразует их в байты, кото- 
рые передает интерфейсу с процессором. При 
записи этот процесс происходит в обратном 
направлении. 

Кроме названных регистров в состав контрол- 
лера входят: устройство подсчета контрольной 
суммы; арифметико-логическое устройство 
(АЛУ}, выполняющее необходимые математиче- 
ские действия (увеличение, уменьшение, сравне- 
ние} и детектор адресной метки, который по- 
зволяет отличить области на диске, где записана 
служебная информация, касающаяся разметки 
диска, и собственно данные, записанные на диск. 

Теперь разберемся с командами, выполняемы- 
ми контроллером. Как мы уже знаем, первая 
задача — это найти требуемую дорожку. 
Для этой цели служат пять команд: 


1. ВЕЗТОКЕ — перемещение головки дисково- 
да на нулевую дорожку диска. 

2. ЗЕЕК — перемещение головки дисковода на 
дорожку с номером, указанным в регистре 
данных. 

3. ЗТЕР — смещение головки на одну дорожку 
в направлении, заданном предшествующей 
командой. 

4. ЗТЕР М — смещение головки на одну до- 
рожку к центру диска. 

5. ЗТЕР ОЦТ — смещение головки на одну до- 
рожку от центра диска. 


Эти команды называются командами перво- 
го типа. Как вы, наверное, уже догадались, 
для выполнения контроллером команды необ- 
ходимо занести ее код в командный регистр. 
Коды команд первого типа приведены в табл. 1. 


Таблица 1 





Содержимое командного 








Команда регистра 
РЕЗТОВЕ 000000008 
000100008 
001000008 
ЗТЕР № 010000008 
ТЕР ОПТ 011000008 


Код команды может заноситься в команд- 
ный регистр совместно с модификаторами”. Для 





* Параметр, используемый для изменения зна- 


чений. 
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команд первого типа могут использоваться сле- 
дующие модификаторы: 


Таблица 2 






Комментарий 





Модификатор 













ЧРБАТЕ 000100008 





Отслеживание переме- 
щения головки в ре- 
гистре дорожки 


НЕО 000010008 Прижим головки при 
движении 
УЕЕЖЕУ 000001008 | Проверка установки го- 
ловки после переме- 
щения 
ВАТЕ 000000а5В |Задаиие времени пози- 
циоиированиия голов- 
ки 
а6==00—6 мс 
аб =01--12 мс 
а6-=10—20 мс 
а6==11—30 мс 


Модификаторы используются совместно с ко- 
дом команды. Так, если мы хотим переместить 
головку на одну дорожку к центру диска, от- 
слеживая перемещение и проверяя установку, с 
временем позицирования 20 мс, то мы должны 
занести в командный регистр 010101108, 

Если в процессе выполнения команд перво- 
го типа что-то не получилось, то в регистре ста- 
туса появляется код ошибки. Назначение битов 
этого регистра для команд первого типа приве- 
ден в табл. 3. При этом признаком наличия 
ошибки является установка в единичное состоя- 
ние соответствующего бита. 


Таблица 3 


Назначенне 





Не готов дисковод 

Запрещена запись 

Головка прижата 

Ошибка позиционнрования 

Ошнбка в контрольной сумме 
Достнжеине нулевой дорожкн 

Бнт, отвечающий индексному маркеру 


о — < о» © - 


Контроллер не готов принять команду 


Итак, мы теперь умеем выводить головку дис- 
ковода на нужную дорожку. Чтение «ли запись 
теперь можно осуществить так. 

Для этой цели существуют команды второго 
типа: чтения и записи сектора. 

Коды этих команд соответственно 100000008 
и 101000008. Кроме этого, существуют два мо- 
дификатора этих команд: 


1, Многосекторные операции — 000100008. 
2. Задержка выполнения команды на время 
подвода головки — 000001008 (15 мс), 


Каким же образом строится полная команда, 
скажем, чтения заданного сектора на заданной 
дорожке? 

Сначалв, поместив в регистре данных номер 
требуемой дорожки, мы выполняем команду 
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$ЕЕК. Если позиционирование прошло успешно 
(об этом свидетельствуют соответствующие би- 
ты регистра статуса), то можно приступать к чте- 
нию. Для этого помещаем номер нужного нам 
сектора в регистр сектора и выдаем контрол- 
леру команду читать. Однако регистр данных у 
контроллера содержит всего один байт. Сектор 
же может иметь объем до 1024 байт. При этом 
диск крутится непрерывно. Это противоречие 
решается путем организации диалога между 
контроллером и процессором. Диалог ведется 
через регистр статуса. Назначение его битов для 
команд второго типа приведено в табл. 4. 


Таблица 4 


Назначение 





тр Дисковод не готов 


6 Звпрещена запись 


5 При чтении: 1 — стерта метка данных, 
0 — метка даиных. При записи | — ошибка 
записи 


4 Не иайдены требуемые дорожкв, сектор или 
сторонв диска 


3 Ошибка коитрольной суммы 


2 Потеря даниых. Означвет, что процессор не 
считал подготовленные двнные 


1 Готовность данных. Ознвчает, что регистр двн- 
ных содержит считанный байт при чтении 
нли пуст при записи 


0 Контроллер занят 


Разберемся подробнее в процессе организа- 
ции диалога. Когда контроллер принял команду 
и начал ее выполнять, он устанавливает бит 0 
в регистре статуса в 1. После этого процессор 
должен следить за битом 1. Когда он будет 
установлен в 1, то ивобходимо или считать байт 
из регистра данных, или записать его туда, в зави- 
симости оттого, что мы делаем — читаем или 
пишем. Появление единиц в других битах ре- 
гистра статуса свидетельствует об ошибке. 
После того как будет закончено выполнение 
команды бит 0 регистра статуса будет сброшен. 

Займемся отложенным до поры вопросом о 
структуре дорожки. Как все-таки контроллер 
разбирается туда ли, куда надо, попала голов- 
ка дисковода? Рассмотрим структуру дорож- 
ки. Как мы знаем, она поделена на секторы, 
Структура сектора изображена на рис. 3. Сек- 
тор состоит из двух частей: поля идентифика- 
тора и поля данных, 

Поле идентификатора иачинается с некоторой 
последовательности нулей и единиц, призван- 
ных обеспечить синхронизацию контроллера, 
Далее следует байт (адресная метка), указываю- 
щий, что начинается поле идентификатора, Этот 
байт обычно равен Р7Н. После него следуют 
номер дорожки, номер стороны диска, номер и 
длина сектора. Контроллер считывает эту инфор- 
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Рис. 3. Структура сектора дорожки гибкого диска 
Рис. 4. Регистр 
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мацию и сравнивает ее с требуемыми номера- 
ми дорожки, стороны и сектора. Если по про- 
шествии некоторого времени требуемая область 
на диске найдена не будет, то появится сообще- 
ние об ошибке. После информации о парамет- 
рах области следует контрольная сумма. Далее 
через некоторый промежуток появляется байт 
(ЕВН) (адресная метка), индицирующий начало 
поля данных. Его размер определяется дли- 
ной сектора в поле идентификатора. Контроллер 
считывает и передает процессору (или записыва- 
ет) ровно столько байт, сколько определено. 
Завершают поле данных байты контрольной 
сумм 


1-выбор дисковода 0 
1-выбор дисковода 1 
1-выбор дисковода 2 
1-выбор дисковода 8 
Выбор сторомы диска {0 1) 


При изменемни бита из в 1 занускается 
двигамель дисковода 


(-двойная пломность записи 
]-одинарнал нлотность записи 
а ЕЙ 
-пямидюймовые Диски 
1- восъмидюй мовые диски 











тим, что при выполнении команд перво- 
го и второго типов все операции с полем 
идентификатора контроллер выполняет автомд- 
тически. Процессор узнает об итогах выполнения 
тех или иных действий, анализируя содержи- 
мое регистра статуса. 
Существуют, однако, специальные команды, 
позволяющие узнавать или изменять содержи- 
мое любой части дорожки. Это команды третье- 


го типа: 2. 000000108 — прерывание по неготовности 


: дисковода. 
1. КОАО — чтение номера дорожек, сторо- 3. 000001008 — прерывание по индексному 
ны, сектора, а также длины сектора и кон"-  маркеру. 
рольной суммы. Код команды 110000008. . 4. 000010008 — немедленное прерывание. 


Если команда четвертого типа не исполь- 
зует модификатор, то никакого прерыва- 
ния вообще не происходит. 

На этом исчерпывается набор команд, вы- 
полняемых контроллером. Остается еще один 
вопрос. До сих пор мы нигде не говорили о том, 
каким образом запускается мотор у дисковода, 
как выбирается тот или иной дисковод, как 
выбирается сторона диска? Сам контроллер, как 
мы видели, этим не занимается. Следователь- 
но, необходим еще один регистр, куда мы могли 
бы занести необходимые сведения. Этот ре- 
гистр называется регистром выбора и управле- 
ния. Назначение его битов приведено на рис. 4. 

И в заключение приведем адреса перечислен- 
ных регистров контроллера и регистра выбора 
и управления для конфигурации памяти, необ- 
ходимой для нормальной работы ОС СР/М: 

1. Регистр выбора и управления — РВЗЭН. 

2. Командный регистр — ЕВ1ВН. 

3. Регистр статуса — ЕВ18Н. 

4. Регистр дорожки — ЕВ1УН. 


2. КОТКЕК — чтение дорожки целиком. Оно 
начинается с первого появившегося сигнала ин- 
дексного маркера и продолжается до следую- 
щего. При этом все байты на дорожке передают- 
ся через регистр данных процессору аналогично 
процессору передачи данных при чтении секто- 
ра. Код команды 111000008. 

3. М/ЮТЕК — команда записи дорожки. По 
этой команде происходит запись дорожки, при- 
чем контроллер автоматически вычисляет значе- 
ние контрольных сумм и размещает их в соот- 
ветствующих местах. Код команды 111100008. 


Команды третьего типа могут использовать 
модификатор задержки аналогично командам 
второго типа. Назначение битов регистра статуса 
для команд второго и третьего типов одинако- 
во. 

Для оперативного вмешательства в работу 
процессора контроллер может генерировать за- 
прос прерывания. Но для этого необходимо 
задать условие возникновения прерывания. Это 
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условие задается путем выполнения команды 
четвертого типа. Ее код 110100008. Эта команда 
может использовать четыре модификатора. 


1. 000000018 — прерывание по готовности 
дисковода. 


5. Регистр сектора — ЕВТАН. 
6. Регистр данных — ЕВ1ВН. 


С. АХМАНОВ, Н. РОЙ, 
А. СКУРИХИН 
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мигоенилизи КОНТРОЛЛЕР 


ПОСЛЕДО 


писываемый ниже  конт- 
о роллер последовательного 
интерфейса позволит связать 
компьютер «Радио-В6РК» с пю- 
бым внешним устройством, 
принимающим и передающим 
информацию в последователь- 
ном коде — принтером, теле- 
тайпом или графопостроите- 
лем. При соответствующем 
программном обеспечении 
«Радио-86РК» с таким контроп- 
лером может быть включен 
в компьютерную сеть или слу- 
жить выносным терминалом 
для большой ЭВМ. Контроллер 
можно использовать и для со- 
пряжения «Радио-86РК» с маг- 
нитофоном, причем в этом слу- 
чае может быть легко достиг- 
нута скорость обмена, значи- 
тельно большая, чем при про- 
граммном кодировании м де- 
кодировании информации. 
Контроллер состоит из двух 
частей. Первая часть (рис. 1), 
преобразует информацию, по- 
ступающую от компьютера, в 
последовательный код, а также 
выполняет обратное преобра- 
зование. Все входные и вы- 
ходные сигналы имеют стан- 
дартные логические уровни. 
Вторая часть, различные ва- 
рианты которой будут рассмот- 
рены ниже, электрически со- 
гласует входы и выходы пер- 
вой части с конкретными внеш- 
ними устройствами. 
Возможности контроллера 
определяются примененной в 
нем микросхемой универсаль- 
ного синхронно-асинхронного 
приемопередатчика (УСАПП) 
КР5808В51. О ее устройстве и 
параметрах можно прочитать в 
[1, 2]. В асинхронном режиме 
передачи на выходе ТХО 
формируется последователь- 
ный код, начинающийся с ну- 
левого стартового бита. Затем 
следуют 5—8 (задается при 
программировании УСАПП) 
информационных бит, причем 
первым передается бит, со- 
ответствующий младшему раз- 
ряду шины данных. Если вклю- 
чен режим контроля, то за ин- 
формационными следует конт- 
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рольный бит, значение которо- 
го автоматически выбирается 
таким, чтобы общее количест- 
во единичных бит в передавае- 
мом коде было четным или 
нечетным (в зависимости от 
режима, заданного при про- 
граммировании). Передача 
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заканчивается стоповым би- 
том, имеющим уровень логи- 
ческой единицы. При отсутст- 
вии информации для передачи 
на выходе ТХО постоянно под- 
держивается этот уровень. 
Длительность передачи стар- 
тового, каждого из информа- 
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ционных, и контрольного бита 
может составлять 1,16 или 64 
периода сигнала, подаваемого 
на вход ТХС (синхронизация 
передатчика). Минимальная 
длительность стопового бита 
может быть равной 1, 1,5 или 
2 длительностям информа- 
ционного бита. Эти параметры 
задаются при программирова- 
нии УСАПП. 

При асинхронном приеме 
последовательный код, анало- 
гичнный описанному выше, по- 
дается на вход ВХР и преоб- 
разуется приемником в парал- 
лельный код, который затем 
может быть выдан на шину 
данных. Скорость приема оп- 
ределяется частотой сигнала, 
поданного на вход ЕХС (син- 
хронизация приемника), де- 
ленной, как и в передатчи- 
ке, на 1,16 или 64. 

В большинстве случаев на 
входы ТХС и КЕХС подается 
один и тот же сигнал. 8 опи- 
сываемом контроллере он по- 









































86РК». В качестве делителя 
работает один из счетчиков 
таймера КР58ОВИ53, настроен- 
ный для работы в режиме 3 
(остальные два счетчика вклю- 
чены так, что могут исполь- 
зоваться для формирования 
звуковых сигналов заданной 
частоты и длительности). Ско- 
рость приема-передачи уста- 
навливают программно, за- 
давая необходимые коэф- 
фициенты деления. Значения 
коэффициентов для различных 
скоростей указаны в табл. 1. 
Предполагается, что внутрен- 
ний коэффициент деления 
УСАПП выбран равным 16. 
Следует заметить, что при де- 
лении принятой в «Радио-86РК» 
тактовой частоты 1,78 МГц 
погрешность установки скоро- 
сти 9600 Бод несколько боль- 
ше допустимой величины. Бо- 
лее точно заданную скорость 
можно получить делением час- 
тоты 2 МГц, которую, в свою 
очередь, получают, разделив 

























































лучается делением тактовой на 8 частоту кварцевого гене- 
частоты процессора «Радио- ратора «Радио-86РК». Необхо- 
ТАБЛИЧА 2. 
1 лог “0” лог. "1" 
2 РС7 (А21) —-- 
з --- =-—= 
4 РВО (516) АО (06 ВЫВ.25) 
5 РВ (515) АТ (06 ВЫВ.-26) 
6 РВ (517) 26$53 (СМ. РИС.2) 
а 264 (А19) бр (65 ВЫВ.5) 
8 РС6 (521) МВ (05 ВЫВ.11> 
9 Ф2ти. {01 ВЫВ.6) Ф2тте (01 ВЫВ.6) 
ОБЩИЙ ОБЩИЙ 
Р86 (519) 26$51 (СМ. РИС.2> 
РАО (526) 20 (06 выв-10) 
РАФ (527) 21 (06 выВ.9) 
РА? (А27) 02 (06 ВЫВ.8) 
РАЗ (А28) 03 (06 ВЫВ.7) 
РА& (528) 04 (06 ВЫВ.3) 
РАБ (26) 25 (06 ВЫВ.4) 
РАб (А25) 26 (06 ВЫВ.5) 
РА? (423) 27 (06 ВЫВ 6) 
РС2 (АТ) —- 
РВ7 (520) ВЕЗЕТ (21 ВЫВ.1) 
+5 В +5 В 
РСТ (518) 
РС0 (А18) 
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ОАПООН... САЗЕЕН (0+ бЫ6. 
АИ вывл) ——^ Е в ЕСО з 
1 ВАЗООН... САТЕЕН( КРУЗОВИЗЗ ВЫВ2 
И т ПАЗООН... ОАВЕЕН (КРУВОВВ.5Т ВЫВ . 
п ы 
АЕ(ОБ выв.57) [2 ? 
ВАСООН...ОАЕРЕН 
г ОВВОН..ОЕЗЕРН | резерв для 
08400Н...ОВТЕЕН -ПОбКЛЮЧЕНИЙ 
би! 66.0 ДАВООН...ОВВЕЕН @ругих Устроисте 
ОВСОН...ОВЕЕЕН 
Рис. 2 проводник, соебиняющии на плите компьютера выё. 18 ВИ с 


вы. 5 074, разервать 


димые коэффициенты деления 
также указаны в табл. 1. 


Если предполагается рабо- 
тать только с одной скоростью, 
то можно заменить микросхе- 
му таймера делителем часто- 
ты с фиксированным коэффи- 
циентом деления, собранным 
по любой из известных схем. 
Можно даже вообще отказать- 
ся от деления кварцованной ча- 
стоты и собрать генератор 
сигналов ТХС и ЕХС по схе- 
ме мультивибратора. Однако в 
этом случае наверняка потре- 
буется подстройка его частоты 
в процессе эксплуатации. 

Контроллер можно подклю- 
чить к компьютеру «Ра- 
дио-86РК» двумя способами. 
Точки подключения для обоих 
вариантов перечислены в 
табл. 2. В первом случае он 
подключается к портам микро- 
схемы 214 (КР58ОИК55). Такто- 
вая частота подается с вывода 
6 микросхемы Р1 (КР580ГФ24). 
В компьютере не требуется ни- 
каких переделок. 

Во втором случае контрол- 
лер подключают непосредст- 
венно к шинам адреса, данных 
и управления компьютера. Для 
формирования сигналов 
С5$ микросхем КР580ВВ51 и 
КР580ВИ53 в компьютер не- 
обходимо ввести дополнитель- 
ный дешифратор, возможная 
схема которого показана на 
рис. 2. Микросхема РОЗ конт- 
роллера отключается подачей 
высокого уровня наее вывод 4. 
Если контроллер предполага- 
ется использовать только в та- 
ком варианте, то эту микросхе- 
му и связанные с ней 
элементы можно вообще не 
устанавливать. Если же конт- 
роллер подключают только че- 
рез порты КР58ОИК55, то в ка- 
честве РОЗ можно применить 
любую микросхему серии 
К561, содержащую нужное чи- 
сло инверторов (К561ЛН2, 
К561 ЛЕ5, К561ЛА7 и т. п.). 

Рассмотрим подробнее 
принцип обмена информацией 
между контроллером и про- 
цессором через порты микро- 
схемы программируемого по- 
следовательного интерфейса 
(ППИ) КР580ИК55. Выводы ши- 
ны данных УСАПП и таймера 
подключают к порту А ППИ. 
Этот порт настраивают для 
работы в режиме 2, в кото- 
ром возможен двусторонний 
обмен информацией. В этом 
режиме пять старших разрядов 
порта С предназначены для 
управления обменом. Три 
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младших разряда этого порта 
настраиваются на ввод. По ним 
процессор принимает сигнал 
готовности передатчика 
УСАПП и сигналы готовно- 
сти внешнего устройства. Порт 
В настраивается на вывод. Че- 
рез него задаются сигналы ад- 
реса и выбора микросхем 
УСАПП и таймера, а также 
сброса УСАПП. 

Для записи какой-либо ин- 
формации в УСАПП или тай- 
мер процессор прежде всего 
устанавливает на выводах пор- 
та В код, соответствующий вы- 
бору требуемого регистра од- 
ной из микросхем. Например, 
код ЗОН соответствует регист- 
ру данных УСАПИП, а код 53Н — 
регистру управляющего слова 
таймера. Затем компьютер вы- 
водит в порт А байт данных, 
предназначенный для записи в 
выбранный регистр. После вы- 
полнения этой операции на вы- 
воде РС7 ППИ устанавливает- 
ся низкий логический уровень, 
сигнализирующий о том, что в 
выходном буфере порта А есть 
данные. Выводы порта А оста- 
ются пока в высокоимпеданс- 
ном состоянии. Конденсатор 
С1 разряжается через диод 
\У21, и на выводе 11 микро- 
схемы 003 устанавливается 
низкий логический уровень. 
Сигнал с этого вывода по- 
ступает на вход РСё ППИ, 
разрешая выдачу информации 
из буфера на выводы порта А 
и восстанавливая высокий уро- 
вень на выходе РС7. Этот же 
сигнал подается на микросхе- 
мы УСАПП и таймера в каче- 
стве сигнала разрешения за- 
писи (\М/В). Его длительность 
определяется временем за- 
рядки конденсатора С1 через 
резистор В1. Таким образом 
данные, выведенные в порт 
А ППИ, записываются в выб- 
ранный регистр УСАПП или 
таймера. 

В рассматриваемой схеме 
считывание информации через 
ППИ возможно только из ре- 
гистра данных УСАПП. Для 
большинства приманений этого 
достаточно, так как сигналы 
состояния УСАПП и внешнего 
устройства могут быть прочи- 
таны процессором через порт 
С ППИ (в варианте подключе- 
ния контроллера непосредст- 
венно к шинам процессора мо- 
гут быть прочитаны все регист- 
ры УСАПП и таймера). После 
приема очередного информа- 
ционного слова, поступающе- 
го на вход КХО УСАПП, на 
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его выходе КХВОУ (готовность 
приемника) — устанавливается 
высокий логический уровень. 
После зарядки через диод 
\О2 конденсатора С2 уста- 
навливается низкий уровень на 
выводе 9 микросхемы ОО03 и 
‘на соединенном с ним входе 
ЮО (разрешение считывания) 
УСАПП. Если теперь устано- 
вить на выходах порта В код, 
соответствующий выбору реги- 
стра данных УСАПП, то на вы- 
воды 20—07 будет выдан при- 
нятый код. Одновременно на 
выходе КХЕО\У высокий уро- 
вень сменится низким и начнет- 
ся разрядка конденсатора С2 
через резистор №2. Постоянная 
времени этой цепи определяет 
длительность импульса ВО. 
Этот импульс поступает и на 
вход РС4 ППИ, разрешая за- 


ИА 
75 
Хр 
15 
п 


К УСАЙП 










пись данных во входной буфер 
порта А, откуда они могут 
быть считаны процессором. О 
состоянии буфера процессор 
может узнать, прочитав код из 
порта С. Единица в разряде 
25 этого кода означает, что в 
буфере имеются данные. Пос- 
ле чтения процессором данных 
из порта А эта единица сме- 
нится нулем и вновь появится 
только после приема УСАПП 
нового слова информации. 
Перейдем теперь к рассмот- 
рению способов электрическо- 
го сопряжения контроллера с 
внешними устройствами. Выхо- 
ды микросхемы  КР580ВВ51 
рассчитаны на подключение 
одного входа микросхемы се- 
рии К155 или 8—10 входов 
микросхем серии К555. Входы 
этой микросхемы рассчитаны 
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на прием сигналов, имеющих 
стандартные для микросхем 
ИЛ логические уровни. Ес- 
ли входы и выходы вашего 
принтера соответствуют этим 
требованиям и расстояние, на 
которое должны передаваться 
сигналы, не превышает 1...2 
метра, то никакого дополни- 
тельного согласования не нуж- 
но. 

Однако характеристики вход- 
ных и выходных сигналов боль- 
шинства устройств промыш- 
ленного изготовления выбраны 
исходя из требования по- 
мехоустойчивой передачи дан- 
ных на расстояние в десят- 
ки и сотни метров. Они зна- 
чительно отличаются от уров- 
ней ТТЛ. Основных вариантов 
здесь два. В первом случае 
{интерфейс по стандарту \У.24, 
стык С2) логической единице 
в линии связи соответствует 
отрицательное относительно 
общего провода напряжение 
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от 3 до 12 В, а логическому 
нулю — положительное на- 
пряжение, находящееся в тех 
же пределах по абсолютной 
величине. 

Входное сопротивление при- 
емника сигнала не должно 
быть меньше 3 кОм, он дол- 
жен выдерживать без повреж- 
дения входное напряжение 
15 В любой полярности. Пе- 
редатчик должен выдерживать 
короткое замыкание нагрузки. 

Специально для формирова- 
ния и приема таких сигналов 
предназначены микросхемы 
К170АП2 и К170УП2. Схема со- 
гласования контролера интер- 
фейса с внешним устройством, 
использующая эти микросхе- 
мы, приведена на рис. 3. 
Для питания схемы кроме 
имеющихся в компьютере «Ра- 
дио-86РК» источников напря- 
жений {5 В и +12 В тре- 
буется источник напряжения 
—12 В, от которого потреб- 
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ляется ток не более 50 мА. 

Устройство сопряжения 
можно собрать и на транзи- 
сторах, как показано на рис. 4. 
Оно питается от двух источ- 
ников напряжений -+5 В и 
—5 В. Выходные уровни на на- 
грузке 3 кКОм — не менее 3,5 В 
по абсолютной величине, что 
находится в пределах допуска, 
установленного стандартом на 
интерфейс. 

Чертеж печатной платы 
контроллера по схеме рис. 1 с 
транзисторными формирова- 
телями, показанными на рис. 4, 
приведен на рис. 5. Номера 
контактных площадок платы, 
предназначенных для соедине- 
ния с компьютером, соответ- 
ствуют номерам проводов на 
схеме рис. 1. Номера кон- 
тактных площадок, соединяе- 
мых с внешним устройством, 
совпадают с номерами цепей 
в соответствии со стандар- 
том на интерфейс. 
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Многие внешние устройства 
не используют весь набор уп- 
равляющих сигналов. Напри- 
мер, на большинство принте- 
ров достаточно подать сигнал 
ТХО и принять сигнал готов- 
ности О$В. В подобных случаях 
детали неиспользуемых фор- 
мирователей на плате контрол- 
лера можно не устанавливать. 


микросхемы К249 ЛГ, 
К262КГИ, К293ЛГ\. 
В заключение — о согласо- 


вании контроллера с телетай- 
пом. Здесь нет принципиаль- 
ных отличий от интерфейса 
ИРПС, однако ток в линии свя- 
зи может доходить до 50 мА, 
а напряжение источника пита- 
120 В. Так как 


ния — до 





Рис. 6 
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Как уже отмечалось, если от 
внешнего устройства не по- 
ступает сигнал СТ$, то нужно 
подать сигнал с выхода КТ$ 
контроллера на его вход СТ$ 
или соединить выводы 17 и 23 
микросхемы КР580ВВ51. Ана- 
логично при отсутствии сигнала 
058 нужно соединить выход 
ОТВ контроллера со входом 
О$Е (или выводы 22, 24 ми- 
кросхемы КР580ВВ51). 


Другой вариант интерфей- 
са известен под названиями 
ИРПС, В5-232С, «токовая пет- 
ля». Здесь приемник и пере- 
датчик данных соединяются 
в замкнутую цепь, имею- 
щую свой источник питания и 
гальванически не связанную с 
основной схемой компьютера 
и внешнего устройства. Для 
гальванической развязки, как 
правило, применяются оптро- 
ны. Передатчик работает как 
ключ, замыкающий и размы- 
кающий цепь связи. Логиче- 
ской единице соответствует 
протекание в цепи тока 20 
5 мА, а логическому нулю — 
разрыв цепи (ток не более 
3 мА). Сигналы управления не 
используются или передаются 
по отдельной цепи. 

Схема согласования для ин- 
терфейса ИРПС показана на 
рис. 6. Транзисторный оптрон 
А1 можно заменить диодным 
(АОД1ОГ), но коэффициент 
усиления по току транзистора 
УТ2 при этом должен быть не 
меньше 100. В приемной части 
можно применить оптронные 
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рис. 7 


телетаийу 


скорость передачи информа- 
ции в этом случае не пре- 
вышает 150 Бод, вместо оптро- 
нов можно применить герко- 
новые реле. Схема подклю- 
чения телетайпа показана на 
рис. 7. В ней использованы 
реле РЭС-64 (паспорт 
РС4.569.724). Сопротивление 
резистора К5 выбирают таким, 
чтобы обеспечить надежное 
срабатывание реле при номи- 
нальном для телетайпа токе 
в линии связи. 


(Окончание следует) 
А. ДОЛГИЙ 
г. Москва 
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ДОРАБОТКА 
ЖАЛА 
ПАЯЛЬНИКА 


Если жало паяльника до- 
работать так, как показано на 
рисунке, облуживать провод и 





выводы деталей станет намно- 
го удобнее. Такая доработка 
никак не помешает использо- 
вать паяльник для пайки и 
лужения других объектов. 


М. СОКОЛ 
г. Иркутск 


ЛУЖЕНИЕ 
С АБРАЗИВОМ 


Известно, что некоторые ме- 
таллы (алюминий, нихром, не- 
которые виды стали и т. п.) 
плохо поддаются пайке. Для 
того чтобы спаять детали из 
таких материалов, приходится 
прибегать к различным хит- 
ростям. В частности, алюми- 
ний часто лудят флюсом в сме- 
си со стальными опилками. 

Мною испытан способ лу- 
жения с абразивными добав- 
ками, например, с пастой для 
правки бритв, имеющейся в 
продаже в галантерейных ма- 
газинах. После нанесения ка- 
нифоли и прогревания места 
пайки к нему на 1...2 с при- 
жимают карандаш пасты. На- 
греваясь, она плавится и сме- 
шивается с флюсом. В осталь- 
ном процесс лужения и после- 
дующей пайки не отличается 
от традиционного. 

После лужения остатки 
флюса смывают, как и обычно, 
бензином или ацетоном. Вме- 








сто пасты для бритв можно 
использовать пасту ГОИ и 
шлифовальные порошки. 


Е. САВИЦКИЙ 
г. Коростень 
Украинской ССР 


УСОВЕРШЕН- 
СТВОВАНИЕ 


ПАЯЛЬНИКА 
«ИСКРА» 


После определенного вре- 
мени эксплуатации электро- 
паяльника «Искра» (ЭПСИ- 
65-220) у него сильно обгора- 
ют контакты выключателя, 
из-за чего приходится вскры- 
вать корпус для их зачистки. 
От этой неприятности я изба- 
вился заменой контактной 
группы симистором КУ208Г 
(см. схему на рис. 1). Так 
как требуемый ток управления 
симистором не превышает 
10 мА, для включения паяль- 
ника оказалось возможным 
применить слаботочный мини- 


к транс- 





Ксети 
Рис. 2 


ТЕХНОЛКЛИЯ 


атюрный переключатель 
МПЗ- (мли ему подобный), 
установив его вместо сущест- 
вующего. 

Вновь введенные детали 
монтируют в рукоятке паяль- 
ника (рис. 2). Переключатель 
крепят двумя винтами М2 дли- 
ной 16 мм. Головки винтов 
утапливают в материал руко- 
ятки. Симистор после монтажа 
всех соединений оборачивают 
полоской поролона толщиной 
10 мм. Поролон служит и изо- 
ляцией, и элементом фикса- 
ции симистора в рукоятке. 

Все соединения выполняют 
гибким проводом в надежной 
изоляции. На выводы симисто- 
ра и на резистор надевают 
отрезки ПВХ трубки. 


И. САЕНКО 
г. Днепропетровск 


ЕЩЕ ОДИН 
(10С05 ПАЙКИ 
АЛЮМИНИЯ 


К уже известным способам 
пайки алюминия и его сплавов 
я предлагаю добавить еще 
один. Место пайки зачищают 
и обезжиривают. Далее жалом 
хорошо прогретого паяльника 
с каплей припоя растирают на 
месте пайки отрезок ПВХ 
трубки до получения равно- 
мерного слоя полуды. После 
этого детали спаивают как 
обычно. Качество паяного шва 
очень высокое. 

Этим способом удобно об- 
луживать тонкий эмалирован- 
ный провод ПЭЛ без предва- 
рительной зачистки. Облужи- 
ваемый участок провода кла- 
дут на ПВХ трубку и, прижи- 
мая жалом паяльника, протя- 
гивают несколько раз. Таким 
же образом можно облужи- 
вать провод из нихрома, а так- 
же детали из других метал- 
лов, плохо поддающихся пайке 
традиционным способом. 


А. ПЕТРОВ 
г. Узловая 
Тульской обл. 
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ИСПЫТАТЕЛЬ ОКСИДНЫХ 
КОНДЕНСАТОРОВ 


пыт ремонта промышлен- 
О’ но и бытовой радиоаппа- 
ратуры показал, что наиболее 
часто встречающаяся неис- 
правность — потеря емко- 
сти оксидных конденсаторов. 
Обнаружить такую неисправ- 
ность довольно трудно, а про- 
гнозировать отказ по этой при- 
чине вообще невозможно. 


Предлагаемый прибор пред- 
назначен для измерения ем- 
кости оксидных конденсаторов 
в составе узла, в котором они 
применены (т. е. без выпамва- 
ния из узла). Параметры вход- 
ных цепей прибора рассчитаны 
таким образом, что практиче- 
ски на точность измерения не 
влияют ни сопротивление под- 
ключенных к проверяемому 
конденсатору цепей аппарата, 
ни полярность их элементов, 
ни полярность подключения 


Ю5 45 к 





самого прибора. Пределы из- 
мерения емкости — 1... 
1000 мкФ, относительная по- 
грешность измерения в интер- 
вале значеный 20...500 мкФ — 
не более —20 и {40 %. 
Принципиальная схема при- 
бора изображена на рисунке. 
Принцип его действия осно- 
ван на измерении падения пе- 
ременного (50 Гц) напряже- 
ния на делителе, состоящем из 
резисторов ®1, К2 и про- 
веряемого конденсатора С,. 
Снимаемый с делителя сигнал 
усиливается микросхемой РА1 
и поступает на выпрямитель, 
выполненный по схеме удвое- 
ния напряжения на диодах 
\О1, \У02. Постоянная состав- 
ляющая выпрямленного напря- 
жения через логарифмирую- 
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щую цепь ®7\УОЗЮ8 (она рас- 
ширяет пределы измерения 
емкости) поступает на микро- 
амперметр РАП, и его стрел- 
ка отклоняется на угол, обрат- 
но пропорциональный емкости 
конденсатора С,. 

В приборе можно исполь- 
зовать постоянные резисторы 
МЛТ или ВС, переменные ре- 
зисторы СП4-1 (СП5-2, ППЗ-45), 
конденсаторы КМ-6, МБМ(С1), 
КТ-1(СЗ), К50-6, К50-16, К53-1 
(остальные). Трансформатор 
11 — любой, мощностью бо- 
лее 1 Вт с переменным 
напряжением на вторичной об- 
мотке 2Х 22 В. 

Для подключения прибора 
к проверяемому конденсатору 
и прокалывания защитного ла- 
ка, которым обычно покрыты 
печатные платы радиоаппара- 
туры, рекомендуется изгото- 






МУ, УОг ДЗ 


вить специальный щуп. По сути, 
это — два склеенных кор- 
пусамы цанговых карандаша, в 
которые вместо грифелей 
вставлены стальные иглы (их 
концы со стороны ушка об- 
луживают, обматывают — для 
получения нужного диамет- 
ра — медной луженой про- 
волокой и аккуратно про- 
памвают эту обмотку по всей 
длине). К утолщенным концам 
игл припаивают гибкий экра- 
нированный провод, который 
подключают к гнездам Х$1, 
Х$2. Для удобства работы мг- 
лы можно слегка изогнуть — 
это позволит простым поворо- 
том их в цанговых  зажи- 
мах изменять расстояние меж- 
ду концами. 

Налаживание прибора сво- 


дится к подгонке (поперемен- 
ным изменением сопротивле- 
ний резисторов КЗ, В7 и ®8) 
шкалы путем измерения ем- 
кости заведомо исправных кон- 
денсаторов с возможно мень- 
шим допускаемым отклонени- 
ем емкости от номинала (это, 
например, могут быть конден- 
саторы ЭТО-1 — ЭТО-3, К52-1, 
К52-1а, К53-1, К53-1а, К53-18 
и т. п. с допуском 10 %). 


Шкалу микроампермет- 
ра градумруют непосредствен- 
но в микрофарадах милы поль- 
зуются при работе градуиро- 
вочной таблицей. Если приме- 
нен микроамперметр с током 
полного отклонения стрелки 
100 мкА, то отметка 5 мкА 
соответствует емкости 
1000 мкФ, отметки 10, 20, 40, 
60, 80 и 90 мкА — соот- 
ветственно 500, 200, 100, 50, 20 


^220 В 
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и 10 мкФ, отметка 100 мкА — 
0. 

Перед измерением прибор 
калибруют: переменным рези- 
стором №8, ось которого вы- 
ведена на лицевую панель, 
устанавливают стрелку ми- 
кроамперметра РА! на отмет- 
ку 0 (100 мкА). 

При необходимости преде- 
лы измерения емкости мож- 
но сместить в сторону боль- 
ших или меньших значений, 


для чего достаточно заме- 
нить резисторы № и К2 
резисторами соответственно 


меньших или больших сопро- 
тивлений, сохранив неизмен- 
ным их отношение, 

А. БОЛГОВ 


г. Кемерово 
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КАССЕТНЫЙ 

ВИДЕО- 
МАГНИТОФОН 
«ЭЛЕКТРОНИКА 
ВМ:12> 


КАНАЛ ЦВЕТНОСТИ 


ормат УН$ предусматрива- 

ет запись информации 
на магнитную ленту без защит- 
ных полос между магнитными 
дорожками, причем длина ра- 
бочего зазора видеоголовок 
больше установленной шири- 
ны магнитной дорожки. Следо- 
ввтельно, при записи каждая 
видеоголовка записывает ин- 
формацию на свою дорожку с 
частичным стиранием и нало- 
жением ве на предыдущей. Ес- 
тественно, что при воспроизве- 
дении каждая видеоголовка 
помимо своей дорожки считы- 
вает информацню и с сосед- 
них. Сигналы с последних — 
пвразитная помеха для основ- 
ного сигнала, которая значи- 
тельно ухудшает один из основ- 
ных параметров видеомагнито- 
фона — отношение сигнел/по- 
меха. Такую паразитную поме- 
ху принято называть перекрест- 
ной, Эффективный способ ее 
подавления в полосе частотно- 
модулироваиного сигнала яр- 
кости более высокочастотно- 
го, чем преобразованный сиг- 
нал цветности, — запись сосед- 
них дорожек с различной маг- 
нитной ориентацией. Для этого 
рабочие зазоры видеоголовок 
расположены один  относи- 
тельно другого под некоторым 
углом. Для формата УН$ он 


‚ выбран равным 12°, причем от- 
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„ носительно перпендикуляра к 


магнитной дорожке зазоры по- 





Продолженне. Начало см. а «Радно», 
1987, № 11; 1988, № 5, 6, 9, 10; 1989, 
№ 1-3, 5. 


вернуты в разные стороны на 
угол 6°. Однако с увеличени- 
ем длины волны в интервале 
более низкочастотного преоб- 
разовённого сигнала цветности 
этот способ становится мало- 
эффективным. 

Для подавления перекрест- 
ной помехи и в полосе частот 
преобразованного сигнёла 
цветности в канале применен 
способ, основанный на допол- 
нительном изменении (враще- 
нии) фазы записываемой пре- 
образованной цветовой подне- 
сущей. Следуёт напомиить, что 
способ кодирования сигнала 
цветности системы ПАЛ преду- 
сматривает изменение фазы 
цветоразностного чкрасного» 
сигнала от строки н строке на 
180°. При этом фаза сигнала 
вспышки также изменяется от 


строки к строке, принимая со- 
ответственно значения 135° и 
225°. После преобразования 
сигнала цветности в канале 
записи видеомагнитофона выи- 
деоголовка А записывает сиг- 
налы первого полукадра (не- 
четного) без дополнительного 
изменения фазы поднесущей, 
тогда как фаза поднесущей 
сигналов второго полукадра 
(четного), записываемых ви- 
деоголовкой В, дополнительно 
изменяется от строки к стро- 
ке на 90° (вращается) отно- 
сительно фазовых характери- 
стик входного сигнала так, как 
указано в приводимой табли- 
це. Следует напомнить, что 
каждая магнитная дорожка 
представляет собой запись сиг- 
налов полукадра телевизион- 
ного изображения. 

При воспроизведении пере- 
крестная помеха компенсиру- 
ется в устройстве ее подавле- 
ния, основу которого составля- 
ет линия задержки на две теле- 
визионные строки. Для поясне- 
ния процесса подавления на 
рис. 8 и 9 показаны вектор- 
ные диаграммы поднесущих 
полезного сигнала (длинный 
вектор} начальных строк счи- 
тываемой магнитной дорожки 
(одного полукадра} и мешаю- 
щего сигнала (короткий век- 
тор} соответствующих строк 
соседних магнитных дорожек 
(другого полукадра} в соответ- 
ствии с приведенной выше таб- 
лицей. При этом имеется в вы- 
ду, что обе видеоголовки (А и 
В) считывают информацию с 
тех же дорожек, какие они и 
записали, что обеспечивают си- 
стемы автоматического регу- 
лирования видеомагнитофона, 





Сигналы 
цветности 
еистемы ПАЛ 









Входной сигнал 
первого нолу- 
ивдра 


Входной сигиал 
второго поиу- 
квари 






Сигнал зыниен пер- 
вого  полукадра 
(видеоголовка А) 





Сигнал записи ато- 
рого  полукадра 
(видеоголовка В) 


Физн поднесущей теленнаионной етроки 
(угоя вращении фазы) 




















ТЯ) 









ВИДЕОТЕХНИНА 


На рис. 8 приведены вектор- 
ные диаграммы сигналов, вос- 
производимых видеоголов- 
кой А. При линейном сумми- 
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Рис. 10 
держат практически одинако- 
зования в первоначальную ча- дует отметить, что процесс вую цветовую информацию, 


стотную область (4,43 МГц) 
амплитуда полезного сигнала 
удваивается, а перекрестная 
помеха компенсируется, что 
хорошо видно на рисунке. Сле- 
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сложения прямого и задержан- 
ного сигналов цветности воз- 
можен ввиду того, что рядом 
расположенные на изображе- 
нии телевизионные строки со- 


хотя это и приводит к неко- 
торой потере цветовой четко- 
сти, что, однако, визуально че- 
заметно в воспроизводимом 
изображении. 


РАЛИО № А 19989 г. 


В случае воспроизведения 
сигналов видеоголовкой В 
(рис. 9) они претерпевают об- 
ратное преобразование в пер- 
воначальную частотную об- 
пасть с обратным вращением 
фазы поднесущей от строки 
к строке на 90° так, чтобы вос- 
становить первоначальные фа- 
зовые характеристики сигнапа 
цветности. Так как одновремен- 
но изменяется и фаза пэре- 
крестной помехи, то после сум- 
мирования в устройстве подав- 
ления прямого и задержанного 
сигналов помеха также ком- 























детектора АПЧ. На его второй 
вход проходят строчные син- 
хронизирующие импульсы, вы- 
деленные из видеосигнала се- 
лектором синхроимпульсов. На 


выходе детектора возникает 
управляющее напряжение, 
пропорциональное — разности 


сравниваемых частот. Оно из- 
меняет частоту и фазу гене- 
ратора 1608, до компенсации 
рассогласования. Следователь- 
но, его колебания жестко при- 
вязаны по частоте и фазе к 
строчным импульсам видеосиг- 
нала (при записи — записывае- 

































рости вращения видеоголовок 
воздействуют импульсы пере- 
ключения 25 Гц. 

На второй вход балансного 
смесителя БС2 приходят коле- 
бания частотой 4,43 МГц с уп- 
равляемого генератора (точ- 
ная частота — 4 435 572 Гц). На 
выходе смесителя БС2 образу- 
ется спектр частот, в том числе 
и 5,06 МГц (точное значение — 
5 060 572 Гц), которая выделя- 
ется полосовым фильтром 275 
и подается на основной баланс- 
ный смеситель БС1. Эта часто- 
та служит образцовой для про- 
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ности видеомагнитофона вы- 
полнен на микросхеме 202 (см. 
рис. 1). Генератор 160 {1} (где 


&, — строчная частота) выраба- 


тывает импульсы с частотой 
следования 2,5 МГц, которые 
поступают на делитель частоты 
с разной фазой (коэффициент 
деления равен 4). Делитель 
формирует на своих четырех 
выходах колебания частотой 
625 кГц с начальными фазами 
0°, 90°, 180°, 270°, которые 
приходят на переключатель 
фазы. 

Кроме того, с первого (0°) 
выхода делителя сигнал пода- 
ется на делитель частоты на 
40, после которого импульсы 
строчной частоты (15 625 Гц) 
воздействуют на первый вход 


Переключатель фазы пооче- 
редно подключает выходы де- 
лителя частоты с разной фазой 
к входу балансного — смеси- 
теля БС2. Работой переключа- 
теля управляет другой дели- 
тель частоты на 4, который де- 
лит поступающую на его вход 
с делителя на 40 строчную ча- 
стоту. В результате по четным 
полукадрам на первый вход ба- 
лансного смесителя БС? пода- 
ется сигнал частотой 625 кГц 
с меняющейся (вращающейся) 
на 90° от строки к строке фа- 
зой, а по нечетным —с фа- 
зой 0°. Управление переключа- 
телем фазы по четным и не- 
четным полукадрам входного 
видеосигнала обеспечивает 
устройство контроля фазы, на 
вход которого с системы авто- 
матической регулировки ско- 


Работа устройств АПЧ и АПФ 
поясняется упрощенной струк- 
турной схемой, изображенной 
на рис. 10. При воспроизведе- 
нии сигнал цветности приобре- 
тает паразитные частотную (А() 
и фазовую (Аф) ошибки. Они 
вызваны в первую очередь не- 
равномерностью скорости 
транспортирования магнитной 
ленты, а также нестабиль- 
ностью скорости вращения 
видеоголовок. Если не при- 
нять мер к их устранению, 
то в итоге они приведут к иска- 
жению цветопередачи воспро- 
изводимого изображения. Для 
устранения частотной ошибки 
служит устройство АПЧ, а фа- 
зовой — устройство АПФ. 


Если при воспроизведении в 
результате действия указанных 
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водимых  синхронизирующих на детектор АПЧ, где их ча- 
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стоты, равной 625 кГц-ЕДЁ, че- 
рез переключатель фазы при- 
ходит на первый вход баланс- 
ного смесителя БС2, на второй 
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вход которого воздействуют 
колебания частотой 4,43 МГц с 
устройства АПФ. В процессе 
преобразования на выходе 
смесителя образуется спектр 
частот, в том числе 4,43 МГц-- 
40 4-НАЕ (т. е. 506 МГи- 
-^8, колебания которой по- 
даются на основной балансный 
смеситель БС1 и спужат образ- 
цовыми для преобразования 
воспроизводимого сигнала 
цветности. В результате на вы- 
ходе смесителя БС! восстанав- 
ливается исходная цветовая 
поднесущая 4,43 МГц, а частот- 
ная ошибка АЁ компенсируется. 

Восстановленная цветовая 
поднесущая с фазовой ошиб- 
кой ЛАф поступает на ключе- 
вой каскад вспышки, на выхо- 
де которого выделяется сигнал 
вспышки. Он и приходит на 
детектор АПФ. Последний 
сравнивает его частоту с часто- 
той колебаний кварцевого ге- 
нератора 4 433 619 Гц и выра- 
батывает напряжение, пропор- 
циональное их рассогласова- 
нию. Оно воздействует на вход 
управляемого генератора 
4,43 МГц, изменяя фазу его 
колебаний на ^ф. 

С выхода управляемого ге- 
нератора сигнал частотой 
4,43 МГц (Аф) приходит на вто- 
рой вход балансного смесите- 
ля БС2, на первом входе кото- 
рого присутствуют колебания 
частотой 625 кГц А На его 
выходе получается сигнал об- 


разцовой частоты, равной 
5,06 МГи-ЕАКЛФ), для преоб- 
разования воспроизводимого 


сигнала цветности, который по- 
ступает на основной балансный 
смеситель БС{. В результате 
на его выходе восстанавлива- 
ется исходная цветовая подне- 
сущая без частотной и фазовой 
ошибок. 

Для точной работы устройст- 
ва АПФ частоту колебаний 
кварцевого генератора 
4 433 619 Гц устанавливают © 
точностью не хуже 10 Гц. 
Кроме того, эти же колебания, 
пройдя делитель частоты на 
ЗВ 672 (см. рис. 1), спужат об- 
разцовыми дпя систем автома- 
тического регулирования ви- 
деомагнитофона.- 

Устройство АПФ содержит 
два фазовых детектора (см. 
рис. 1): АПФ и коррекции фа- 
зы. Первый из них, как уже 
было рассказано, обнаружива- 
ет фазовую ошибку частоты 
воспроизводимого сигнала 
цветности и формирует ком- 
пенсирующее ее напряжение, 
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а второй обеспечивает работу 
устройства контроля фазы при 
воспроизведении сигнала 
цветности и выключение кана- 
ла цветности при обработке 
сигналов черно-белого изобра- 
жения. Оба они работают син- 
хронно со сдвигом на 90° их 
фазовых характеристик, пока- 
занных на рис. 11. 

При воспроизведении фаза 
колебаний частотой 625 кГц, 
формируемых фазовращате- 
лем, ввиду возможной ошиб- 
ки в его работе может изме- 
няться не так, как требуется 
для восстановления воспроиз- 
водимого сигнала цветности. 
Для синхронизации фазовра- 
щателя детектор коррекции 
фазы вырабатывает синхрони- 
зирующий импульс идентифи- 
кации 10, который обеспечи- 
вает необходимое изменение 
фазы на 90° от строки к строке 
в четных полукадрах воспроиз- 
водимого сигнапа цветности. 
В результате в нем восстанав- 
ливается такое же изменение 
фазы цветовой поднесущей от 
строки к строке, какое она 
имела до процесса записи. 


Рассмотрим более подробно 
процесс формирования им- 
пульса 1Ю (см. рис. 1). Сигнал 
вспышки поступает через клю- 
чевой каскад на транзисторе 
УТ5 на вход детектора кор- 
рекции фазы и одновременно 
через фазосдвигающую цепь 
90° на вход детектора АПФ. На 
вторые входы детекторов при- 
ходят колебания с кварцевого 
генератора 4,43 МГц. Рабочая 
точка детектора АПФ (нулевой 
уровень) выбрана из условия 
рассогласования на 90° фазы 
колебаний кварцевого генера- 
тора относительно фазы сиг- 
нала вспышки. 


В случае правильной работы 
фазовращателя детектор АПФ 
отслеживает изменения фазы 
цветовой поднесущей от 0 до 
180°, а детектор коррекции фа- 
зы не влияет на работу фазо- 
вращателя. Если же фаза сиг- 
нала вспышки выходит из зоны 
удержания устройства АПФ, 
что свидетельствует о несоот- 
ветствии последовательности 
изменения фазы колебаний ча- 
стотой 625 кГц от строки к 
строке, на выходе детектора 
коррекции фазы появляется 
отрицательный импульс 10. Он 
усиливается усилителем и воз- 
действует на устройство конт- 
роля фазы, через которое про- 
ходят импульсы переключения 


25 Гц. Последовательность пе- 
реключения фазы изменяется 
на правильную, и фаза колеба- 
ний воспроизводимой вспышки 
снова устанавливается в обла- 
сти захвата детектора АПФ. 

При отсутствии на входе де- 
тектора коррекции фазы сиг- 
нала вспышки, т. е. при вос- 
произведении сигналов черно- 
белого изображения, на его 
выходе появляется низкий уро- 
вень напряжения. В результате 
на выходе формирователя на- 
пряжения выключения канала 
цветности возникает такое 
напряжение управления клю- 
чевым каскадом воспроизве- 
дения, которое выключает ка- 
нал цветности, и его шумы не 
оказывают влияния на качество 
воспроизведения черно-бело- 
го изображения. 

Следует уточнить, что нуле- 
вым уровнем фазовых детек- 
торов устройства АПФ выбра- 
но некоторое положительное 
напряжение. 

При включении видеомагни- 
тофона и отсутствии телеви- 
зионного сигнала на входе БВЗ 
канал цветности включен клю- 
чевым каскадом на транзисто- 
ре 2\Т14 (см. рис. 1). Пришед- 
шее на него напряжение пита- 
ния - 9 В проходит через диод 
2\015 на формирователь на- 
пряжения выключения и вклю- 
чает канал. При поступлении 
видеосигнала из него выделя- 
ются строчные синхроимпуль- 
сы, из которых формируются 
стробирующие импульсы. По- 
следние воздействуют на клю- 
чевой каскад на транзисторе 
2\УТ4 так, что он выключает 
канал цветности. В дальнейшем 
он управляется устройствами 
опознавания «Цвет — Ч-6» и 
«СЕКАМ». 

Устройство опознавания 
«Цвет — Ч-6» служит для вы- 
ключения канала цветности 
при записи сигналов черно-бе- 
лого изображения. Принцип 
его работы поясняется по 
структурной схеме, представ- 
ленной на рис. 12. — Сигнап 
вспышки с выхода ее ключе- 
вого каскада (см. рис. 1) по- 
ступает на вход усилителя на 
транзисторах 2\У18, 2УТ9 (рис. 
12), нагрузкой которого служит 
параллельный колебательный 
контур 2114, 2С66 в коплектор- 
ной цепи транзистора 2\Т9. Его 
резонансная частота равна 
4,43 МГц. Выделенный на выхо- 
де усилителя сигнал вспышки 
детектируется  амплитудным 
детектором 2\06, 2С69. По- 
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лученное постоянное напряже- 
ние сигнала цветности (около 
6 В) воздействует на неинвер- 
тирующий вход ОУ 204.1 ком- 
паратора напряжений. На ин- 
вертирующем входе ОУ при- 
сутствует образцовое постоян- 
ное напряжение, устанавливае- 
мое подстроечным  резисто- 
ром 2678. Оно выбрано из ус- 
ловия надежного срабатывания 
устройства опознавания и рав- 
но 4 В. 

На выходе компаратора по- 
является напряжение 8 В при 
наличии на входе устройства 
сигнала вспышки и 1,4 В при 
его отсутствии. Далее оно че- 
рез ключевой каскад, откры- 
тый в режиме записи подачей 
на него напряжения - 9 В, по- 
ступает на формирователь на- 
пряжения выключения канала 
цветности, который через диод 
2\010 управляет работой клю- 
чевого каскада записи. При 
записи сигналов черно-белого 
изображения канал выключа- 
ется. Для повышения помехо- 
устойчивости усилитель  уст- 
ройства опознавания включа- 
ется стробирующими импуль- 
сами строчной частоты в рабо- 
чее состояние только на время 
прохождения колебаний 
вспышки. 

Канал цветности видеомаг- 
нитофона позволяет обрабаты- 
вать сигналы цветности, коди- 
рованные как по системе ПАЛ, 
так и по системе СЕКАМ. Та- 
кое совмещение возможно, 
так как поднесущая цветности 
ПАЛ (4,43 МГц) и поднесущие 
цветности СЕКАМ (4,406 и 
4,25 МГц) расположены в од- 
ной частотной области. 


Режим работы канала при 
обработке сигналов, кодиро- 
ванных по системе СЕКАМ, ха- 
рактеризуется следующими 
особенностями (см. рис. 1). Так, 
в режиме записи выключается 
вращение фазы сигнала часто- 
той 625 кГц в четных полукад- 
рах видеосигнала (ключевой 
каскад на транзисторе 2У\Т3) 
ввиду невозможности устране- 
ния перекрестных помех при- 
нятым для системы ПАЛ спосо- 
бом (кодирование цветоразно- 
стных сигналов в системах раз- 
ное). В режиме воспроизведе- 
ния выключается устройство 
подавления перекрестных по- 
мех (ключевой каскад на тран- 
зисторе 2\Т6) и прерывается 
цепь прохождения пачек под- 
несущих системы СЕКАМ (клю- 
чевой каскад на транзисторе 


2\15), располагающихся, как и 
сигнал вспышки системы ПАЛ, 
на задней площадке строчных 
гасящих импульсов. Тем самым 
устройство АПФ выключается. 
Кроме того, для улучше- 
ния частотно-фазовой харак- 
теристики канала при воспро- 
изведении АЧХ фильтра ниж- 
них частот 221 корректи- 
руется ключевым каскадом на 
транзисторе 2У\Т2: к выходу 
фильтра подключается цепь 
2С3,2Е11. Так формируется ли- 
нейно спадающая АЧХ в поло- 


се частот воспроизводимого 
сигнала цветности, ’занима- 
ющего частотную — область 
0,36..1// МГц. 


Для определения системы 
кодирования цветовых сигна- 
лов и включения канала цвет- 
ности в требуемый режим ра- 
боты служит устройство опоз- 
навания «СЕКАМ». Принцип 
его работы поясняется по 
структурной схеме, представ- 
ленной на рис. 13. Сигналы 
вспышки системы ПАЛ или пач- 
ки поднесущих системы 
СЕКАМ усиливаются усилите- 
лем на транзисторах 2\Т15, 
2У\112 и поступают на полосо- 
вой фильтр 276 с резонансной 
частотой 4,45 МГц. 


Если на устройство приходит 
сигнал цветности СЕКАМ, цве- 
товые поднесущие которого 
имеют частоты 4,406 (для 
«красной» строки) и 4,25 МГц 
(для «синей» строки), то поло- 
совой фильтр 226 выделяет 
только колебания поднесущей 
«красной» строки, подавляя 
более чем на 26 дБ колеба- 
ния поднесущей «синей» стро- 
ки. Следовательно, частота 
следования поднесущих стано- 
вится равной половине строч- 
ной частоты (7,812 кГц). Эти 
колебания выделяются резо- 
нансным контуром в цепи кол- 
лектора транзистора 2\Т14, на- 
строенным на частоту 7,8 кГц, 
и  детектируются  диодами 
2\03, 2\04. Постоянное на- 
пряжение опознавания систе- 
мы СЕКАМ (6...7 В) воздейст- 
вует на неинвертирующий вход 
ОУ 204.2 компаратора напря- 
жения. На его инвертирующем 
входе присутствует образцо- 
вое напряжение (около 4,5 В), 
устанавливаемое резистором 
2699. На выходе ОУ появляется 
напряжение &, В, которое уп- 
равляет ключевыми каскадами 
«СЕКАМ» и переводит канал 
цветности в режим обработки 
сигналов СЕКАМ. 


Если на устройство поступа- 
ет сигнал вспышки ПАЛ, то по- 
лосовой фильтр 226 не изменя- 
ет частоту следования вспышек 
и резонансный усилитель не 
усиливает его. При этом на не- 
инвертирующий вход компара- 
тора воздействует постоянное 
напряжение около 3 В, а на 
выходе компаратора появляет- 
ся напряжение 1,4 В. 

Следует отметить, что уст- 
ройство опознавания «Цвет — 
Ч-6» не различает систем ко- 
дирования и срабатывает от 
сигналов цветности как ПАЛ, 
так и СЕКАМ. 

Оба устройства опознавания 
(«Цвет — Ч-6» и «СЕКАМ») ка- 
нала цветности гарантированно 
обеспечивают идентификацию 
кодирования сигналов при 
уменьшении ых уровня на вхо- 
де в два раза (—6 дБ) отно- 
сительно номинального. На 
практике часто возникает не- 
обходимость записи сигнала с 
пониженным уровнем цвето- 
вой поднесущей и воспронз- 
ведения видеокопий низкого 
качества. В этих случаях авто- 
матическое распознавание си- 
стем кодирования нередко бы- 
вает невозможно и канал цвет- 
ности переходит в режим об- 
работки сигналов черно-бело- 
го изображения. 

С целью расширения потре- 
бительских качеств в видеомаг- 
нитофоне предусмотрен при- 
нудительный перевод канапа в 
режим обработки сигналов 
цветного изображения. Для 
этого на задней панели видео- 
магнитофона расположен пе- 
реключатель «ЦВЕТ» — 
«АВТО» — «ТЕСТ». В положе- 
нии переключателя «АВТО» ра- 
ботают устройства автоматиче- 
ского опознавания «ЦВЕТ — 
Ч-6» и «СЕКАМЬ. Если же уста- 
новить переключатель в поло- 
жение «ЦВЕТ», то канал цвет- 
ности включается принуди- 
тельно. При этом напряжение 
+9 В поступает с переключа- 
теля на формирователь напря- 
жения выключения — канала 
цветности, который устанавли- 
вает ключевые каскады записи 
и воспроизведения в открытое 
состояние. 

Полная принципиальная схе- 
ма канала цветности видеомаг- 
нитофона изображена на 
рис. 14. 


г. Воронеж В. ЧАПЛЫГИН 
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субмодуле цветности теле- 
В визоров ЗУСЦТ («Элект- 
рон Ц-280, «Рекорд ВЦ-381» и 
других) применены  двустан- 
дартные (СЕКАМ/ПАЛ) микро- 
схемы К174ХАЯ(МСА640) и 
К174ХАВ(МСА650), используе- 
мые лишь в режиме СЕКАМ. 
Для обработки сигналов ПАЛ 
эти микросхемы необходимо 
перевести в режим ПАЛ (по- 
дачей напряжения 412 В на 
вывод 4), отключить цепи низ- 
кочастотных предыскажений, 
которые требуются только при 
приеме сигналов СЕКАМ (на- 
пример, С39В29 и С38В26 на 
рис. 6.11 в [1] или аналогичные 
в других гелевизорах), расши- 
рить полосу пропускания кон- 
тура высокочастотных преды- 
скажений 11С2СЗ (на рис. 6.11 
в [1]), получить и подать коле- 
бания поднесущей частоты 
4 433 619 Гц на выводы би 7 
микросхемы К174ХАВ с по- 
стоянным сдвигом фаз в 90°, а 
также снять блокировку с цепи 
автоматическои регулировки 
усиления (АРУ) в микросхеме 
К174ХАЭ (отключением вывода 
16 от общего провода). 

Колебания поднесущей ча- 
стоты в телевизорах системы 
ПАЛ обычно формируются в 
микросхеме МВА540 (ТВА540). 
Она содержит кварцевый гене- 
ратор поднесущей, узел цвето- 
вой синхронизации (для кор- 
рекции фазы переключения 
триггера микросхемы К1 74ХА9) 
и детектор АРУ, выходное на- 
пряжение которого управляет 
исполнительной частью цепи 
АРУ, находящейся в микросхе- 
ме К!74ХА9 (см. рис. 3.22 в 
[2]). Однако микросхемы 
МВА540 и ТВА540 в нашей 
стране не выпускаются и, кро- 
ме того, помехоустойчивость 
использованного в них узла 
цветовой синхронизации остав- 
ляет жепать лучшего. 
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Вместо микросхемы МВА540 
(ТВА540) предлагается приме- 
нить ее функциональный ана- 
лог, содержащий необходимые 
устройства. Его основные схем- 
ные решения были подробно 
рассмотрены в [3], где приве- 
дены и осциллограммы напря- 
жений в характерных точках. 


Принципиальная схема функ- 
ционального аналога изобра- 
жена на рис. 1. Здесь приво- 
дится лишь краткое описание 
узлов этого устройства. Сигнал 
вспышки цветовой поднесущей 
сигналов ПАЛ частотой 
4 433 619 Гц, выделенный и уси- 
ленный в микросхеме К174ХА9 
субмодуля телевизора, посту- 
пает (с вывода 13 микросхемы) 
через контакт 1 устройства, по- 
лосовой фильтр Е1С1Е2С2 и 
конденсатор С8 на вывод 15 
микросхемы ОА1. Это — вход 
фазового детектора генерато- 
ра поднесущей < собственно 
кварцевым — автогенератором 
колебаний поднесущей часто- 
ты, выполненным на транзи- 
сторе УТ1. Кроме указанных 
узлов, генератор содержит пи- 
ковый детектор на элементах 
\01, С10, 89, \02, С12, Е\1, 
усилитель постоянного тока на 
ОУ РА? и пропорционально 
интегрирующий фильтр 
К13К14С1 4, образующие 
устройство радиоимпульсной 
фазовой автоматической под- 
стройки частоты (ФАПЧ). Ко- 
лебания поднесущей, отлича- 
ющиеся, по фазе на 90°, сни- 
маются“® контактов 4 и 5 уст- 
ройства. 

Узел цветовой синхрониза- 
ции включает в себя триггер 
001, резонансный усилитель 


напряжения полустрочной ча- 
стоты на транзисторе УТа, 
фильтр нижних частот Ю27С24 и 
ключевой каскад на транзисто- 


ре \УТ4. Комбинированные 
трехступенчатые стробиру- 
ющие строчные импульсы 


(15 625 Гц), приходящие из 
субмодуля СМЦ телевизора, 
через контакт 2 устройства воз- 
действуют на вход С триггера 
201, на выходе которого фор- 
мируются импульсы формы 
меандр полустрочной частоты. 
Последние через делитель 
в23Е22, конденсатор С26 и 
контакт 7 устройства проходят 
в телевизор для управления 
коммутатором, расположен- 
ным в микросхеме К174ХА8 
(вывод 16). При этом цепь по- 
дачи управляющих импульсов с 
триггера микросхемы К174Х АЯ 
прерывается. 


Фаза переключения тригге- 
ра 001 корректируется теми же 
стробирующими — строчными 
импульсами, но поступающими 
на вывод 4 триггера через ре- 
зистор ®21 при  закрывании 
транзистора \УТ4. Последний за- 
крывается отрицательными 
полупериодами — напряжения 
полустрочной частоты, форми- 
руемого резонансным усили- 
телем на транзисторе \УТ2 и 
фильтром нижних частот 
Р27С24. Высокая помехоустой- 
чивость примененного узла 
цветовой синхронизации обес- 
печивается наличием узкопо- 
лосного контура (4С23, огра- 
ничителя флуктуаций напряже- 
ния полустрочной частоты — 
стабилитрона УО04 и фильтра 
нижних частот. 

Напряжение АРУ при приеме 
сигналов ПАЛ поступает на вы- 
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вод 16 микросхемы К174ХАУ 
субмодуля телевизора с кон- 
такта 8 устройства. Номиналь- 
ное значение этого напряже- 
ния равно 1,1 8. Оно обеспе- 
чивается как делителем 
К33К34С28, задающим началь- 
ное напряжение АРУ, так м уп- 
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Рис. 1 
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равляющим напряжением АРУ, 
поступающим через резистор 
КЗ31 с синхронного детектора 
АРУ на транзисторе УТЗ. Уп- 


р 


равляющее напряжение про- 
порционально амплитуде 
вспышек сигнала ПАЛ. При его 
увеличении напряжение на 
коллекторе транзистора \УТЗ, а 
следовательно, и на контакте 8 
устройства уменьшается, что 
приводит к уменьшению усиле- 
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ния исполнительной части цепи 
АРУ в микросхеме К!74ХАУ. 


Для многих радиолюбителей 


большие затруднения может 
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вызвать приобретение кварце- 
вого резонатора именно на 
частоту 4 433 619 Гц. Подстро- 
ечником катушки Е2 можно из- 
менять частоту поднесущей 
лишь в пределах 1 кГц. 
С целью некоторого решения 
этой проблемы на рис. 2 пред- 
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ставлена принципиальная схе- 
ма узла, дополняющего аналог 
и позволяющего использовать 
кварцевые резонаторы, име- 
ющие резонансные частоты в 
пределах 4,184...4,384 и 4,484.. 
4,684 МГц. 

Узел содержит балансный 
преобразователь частоты на 
диодах УО5—\08, дополни- 
тельный — автогенератор на 
транзисторе УТ5, выполненный 
по схеме емкостной трехточки, 
и резонансный усилитель на- 
пряжения суммарной или раз- 
ностной частоты на транзисто- 
рах УТб м УТУ. 


Частота колебаний, выраба- 
тываемых дополнительным ав- 
тогенератором, должна быть 
равна модулю разности частот 
поднесущей системы ПАЛ и 
примененного кварцевого ре- 
зонатора. Следует отметить, 
что существуют ограничения на 
значение частоты колебаний 
дополнительного автогенера- 
тора м, следовательно, на ча- 
стоты используемых кварцевых 
резонаторов. Минимальное 
значение ограничено частотой 
около 50 кГц, что связано с 
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трудностями разделения коле- 
баний разностной и суммарной 
составляющих на выходе ба- 
лансного преобразователя при 
реально реализуемой доброт- 
ности контуров 17С34 и 18С37 
(около 100). Максимальное 
значение ограничено частотой 
250 кГц и определяется как 
полосой захвата устройства 
ФАПЧ (обычно не превыша- 
ет +250 Гц), так и фактиче- 
ски реализуемой относитель- 
ной нестабильностью частоты 
дополнительного автогенера- 
тора (порядка 10-3). 

При использовании дополня- 
ющего узла совместно с функ- 
циональным аналогом кварце- 
вый резонатор с резонансной 
частотой, попадающей в ука- 
занные пределы, устанавлива- 
ют в аналог (201). Его эле- 
менты С7, С20, ®20, С17, С 
отключают от выводов катуш- 
ки (3 и аналогично подключа- 
ют к контактам 11 и 12 — вы- 
водам катушки (19 узла. Осво- 
бодившиеся выводы катушки 
13 аналога подсоединяют к 
контактам 9 и 10 дополняюще- 
го узла. 


Следует заметить, что при 
недостаточной — стабильности 
(температурной или времен- 
ней) автогенератора на тран- 
зисторе УТ5 устройство ФАПЧ 
может не обеспечивать син- 
хронизации генератора подне- 
сущей и тогда потребуется 
оперативная регулировка ча- 
стоты автогенератора, напри- 
мер, подстроечником катушки 
(5. Е 
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К азалось бы, совсем недавно (не прошло еще и 
года!) мы познакомили читателей журнала 
с пятью радиоконструкторами, которые освоил 
в серийном производстве завод «Электроприбор» 
имени 60-летия СССР (г. Каменец-Подольский, 
Хмельницкая область). Отметили мы тогда и то 
постоянство, с которым он расширяет свою 
номенклатуру наборов для самодеятельного техни- 
ческого творчества. И вот уже на прилавках 
магазинов появился новый  радиоконструктор, 
выпущенный этим предприятием, — «Юниор-1». Он 
позволяет собрать малогабаритный стереофониче- 
ский усилитель звуковых частот, оснащенный 
небольшими акустическими системами. Усилитель 
выполнен на микросхемах К174УН7 и обеспечивает 
выходную мощность до 2 Вт на один канал. 
В акустических системах используются динамиче- 
ские головки 2ГДШ-1 или 1ГДШ-4. 

























НА 


НАШЕЙ 
ОБЛОЖКЕ 





Радиоконструктор «Юниор-1» имеет одно до- 
стоинство, весьма существенное для самодеятель- 
ного технического творчества— в него входит 
корпус усилителя с приятной на вид передней 
панелью, симпатичные корпусы акустических си- 
стем. Ведь придание самодеятельной конструкции 
законченного вида — естественное желание радио- 
любителя и, увы, наиболее сложная задача для 
него. В «Юниоре-1» все это учтено. 






Цена набора — 25 рублей. Это, конечно, немного, 
если учесть сказанное выше и принять во внимание, 
что плата усилителей поставляется в радиоконст- 
рукторе в собранном виде. Ещепримерно в 10 (мак- 
симум) рублей обойдется радиолюбителю источник 
питания (в набор он не входит). 
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редлагаемый вниманию чи- 

тателей УМЗЧ обладает 
настолько высокими парамет- 
рами, что может быть исполь- 
зован при экспертизе звучания 
звуковых программ, в том чис- 
ле воспроизводимых проигры- 
вателями компакт-дисков. 
О принципах построения таких 
усилителей рассказывалось в 
статье автора «К вопросу о 
природе нелинейных искаже- 
ний УМЗЧ», опубликованной в 
предыдущем номере журнала 
«Радио». 


Принципиальная схема одно- 
го из каналов УМЗЧ приведе- 
на на рис. 1. При ее разработке 
использованы отдельные схем- 
ные решения усилителя мощ- 
ности, описанного в [1]. Отли- 
чительная особенность 
УМЗЧ — отсутствие усилитель- 
ных каскадов, выполненных по 
схеме с ОЭ, а также отсут- 
ствие оксидных конденсаторов 
в сигнальных цепях. 

Входной сигнал, пройдя че- 
рез пассивные ФВЧ С1К2 с ча- 
стотой среза 5 Гц и ФНЧ В1С2 
с частотой среза 130 «Гц, по- 
ступает на ОУ ОА! ‹ входным 
каскадом на полевых транзи- 
сторах. Усиленный сигнал с вы- 
хода ОУ через повторитель 
{УТ!) и цепь коррекции на опе- 
режение К6С6, компенсиру- 
ющую создаваемый выходным 
каскадом полюс АЧХ на часто- 
те 2,3 МГц, поступает на каска- 
ды сдвига уровня (УТ2) м уси- 
ления напряжения (У\Т7). Кас- 
кад усиления напряжения на- 
гружен на генератор тока на 
транзисторе УТ9 и три после- 
довательно соединенных двух- 
тактных эмиттерных повтори- 
теля на транзисторах \УТ10— 
УТ12, \Т14—\УТ16, выполняю- 
щих функции каскада усиле- 
ния мощности. Размещенный 
на теплоотводе транзистора 
УТ15 транзистор УТ8 задает на- 
пряжение смещения на базе 
транзисторов выходного каска- 
да в режиме АВ и обеспечи- 
вает его термостабилизацию. 

На транзисторах УТЗ, \Т4 со- 
бран триггер защиты УМЗЧ от 
токовых перегрузок [2]. Он уп- 
равляется импульсами коллек- 
торного тока транзистора 
У\ПЗ, являющегося датчиком 


ый 


тока транзисторов выходного 
каскада. При срабатывании 
триггера открываются ключи 
на транзисторах \УТ5 м УТб, 
которые закрывают транзисто- 
ры каскада усиления напряже- 
ния (УТ7) и генератора тока 
(УТ9), вследствие чего оказы- 
ваются закрытыми и транзи- 
сторы УТ10—\УТ12, \114— 
УТ16. Индикацию аварийного 
состояния УМЗЧ обеспечиваег 
светодиод Н1. Возврат УМЗЧ 
в рабочее состояние (сброс 
триггера) возможен — только 
после устранения причин пере- 
грузки выходного каскада. Для 
этого < помощью выведенной 
на переднюю панель УМЗЧ 
кнопки $81 следует через цепь 
К8С5 соединить базу транзи- 
стора \УТ4 с его эмиттером. 


На ОУ ВА? выполнено уст- 
ройство поддержания нулево- 
го потенциала по постоянному 
току на выходе усилителя. Ра- 
ботает оно следующим обра- 
зом. Выходной сигнал усилите- 
ля через ФНЧ К30С17 с часто- 
той среза 1,5 Гц поступает на 
активный интегратор 
С18 КЗ1ОА2, а затем через ре- 
зистор К7 в виде управляюще- 
го напряжения в соответству- 
ющей полярности подается на 
вход коррекции нуля основно- 
го ОУ БРАТ. В результате по- 
стоянный потенциал на выхо- 
де УМЗЧ определяется лишь 
собственным дрейфом напря- 
жения смещения ОУ О А? и 
не превышает -+ 0,5 мВ при на- 
гревании любого из элемен- 
тов УМЗЧ до температуры 
110 °С и асимметрии пита- 
ющих напряжений в диапазоне 
от +7 В, —45 В до +45 В, 
—7 В. Кроме того, такое схе- 
мотехническое решение по- 
зволило избавиться от приме- 
нения блокировочных и раз- 
делительных оксидных конден- 
саторов в цепи прохождения 
сигнала и цепи сигнальной 


ООС, а также разделить точки 
подключения ООС по постоян- 
ному и переменному токам. 

Последнее обстоятельство 
нуждается в особом поясне- 
нии. Дело в том, что в УМЗЧ 
обычно используется совме- 
щенная цепь общей ООС, ко- 
торая замыкает ее петлю как 
по постоянному, так и по пере- 
менному току (рис. 2). При 
этом сигнал ООС снимают не- 
посредственно с выхода усили- 
теля, в то время как нагрузка 
К„ подключена к нему через 
контактную группу КТ. реле 
защиты АС от аномального по- 
тенциала на выходе УМЗЧ. То 
есть нелинейный элемент 
{контактная группа) оказывает- 
ся вне петли ООС, в результа- 
те чего проявление его нели- 
нейности максимально. Под- 
ключение петли ООС к общей 
точке контактной группы К1.1 
и нагрузки (т. е. охват ее пет- 
лей ООС), как показано штри- 
ховой пинимей, в этом случае 
невозможно, так как в первый 
момент после — включения 
УМЗЧ контакты К1.1 будут 
разомкнуты, цель ООС по по- 
стоянному току не замкнута и 
усилитель не сможет войти в 
нормальный режим работы. В 
рассматриваемом УМЗЧ цепь 
ООС по постоянному току 
подключена непосредственно 
к его выходу, а по перемен- 
ному (резистор ЕЗ36) — после 
контактной группы КТ.1. В ре- 
зультате нулевой потенциал на 
выходе УМЗЧ устанавливается 
независимо от положения кон- 
тактов, а проявление нелиней- 
ности контактной группы К1.1 
практически устранено петлей 
общей ООС по переменному 
току. 

На ОУ ОАЗ выполнено уст- 
ройство компенсации сопро- 
тивления проводов, соединя- 
ющих выход УМЗЧ с АС. Его 
схемотехническое решение за- 
имствовано из [3]. Работает 
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оно следующим образом. Про- 
текающий по «земляному» 
соединительному проводу ток 
нагрузки создает на нем па- 
дение напряжения, которое от- 
дельным тонким проводником 
подводится к инвертирующему 
входу удвоителя напряжения 
на ОУ ФАЗ. При этом напря- 
жение на выходе этого ОУ рав- 
но падению напряжения на 
обомх соединительных прово- 
дах (как «земляной», так м «го- 
рячий» провода имеют прак- 
тически одно и то же сопро- 
тивление и по ним протекает 
один и тот же ток), но про- 
тивоположно по фазе. Это на- 
пряжение через резистор до- 
полнительной ООС ®35 пода- 
ется в цепь инвертирующего 
входа ОУ ОА!1, суммируясь 
с сигналом основной ООС, в 
результате чего напряжение на 
выходе усилителя увеличива- 
ется ровно на паденме напря- 
жения на обоих соединитель- 
ных проводах, чем и обеспе- 
чивается компенсация их со- 
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противления. Такое устройство 
не нуждается в каком-либо на- 
лаживании при замене АС или 
соединительных проводов и 
компенсирует не только ре- 
зистивную, но и реактивную 
составляющие их полного рас- 
пределенного сопротивления. 


Аналогичные схемные реше- 
ния применены в ряде пре- 
стижных УМЗЧ японских фирм 
«ТозБа» (так называемая 
«Сеап Омуе 5ует»ь), «Кеп- 
моо» («бюта Омуе буфет») 
[4], «АКа» («его Ощуе 5у- 
5+епт»). 

С целью уменьшения низко- 
частотных межканальных по- 
мех и искажений каждый канал 
УМЗЧ питается от отдельного 
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нестабилизированного источ- 
ника. Питающие напряжения 
зависят от необходимой вы- 
ходной мощности, сопротивле- 
ния нагрузки и могут быть уста- 
новлены без каких-либо изме- 
нений схемы в диапазоне от 
+ 25 до +45 В. Требуется толь- 
ко замена реле устройства за- 
щиты АС (см. ниже) на более 
низкоомное. Для выбора пи- 
тающих напряжений можно 
воспользоваться формулой 
Ут = 5+ 2,8, где Р, — 
номинальная мощность в на- 
грузке, К, — номинальное со- 


противление АС. Емкость кон- 
денсаторов сглаживающего 
фильтра выпрямителей каждо- 
го канала должна быть не 
менее 2Ж10000 мкФ при 
Рн>40 Вт и 2Ж6000 мкФ при 
Р„<40 Вт. 


На рис. 3 приведена прин- 
ципиальная схема устройства 
защиты АС, обеспечивающего 
задержку подключения АС к 
выходу УМЗЧ при включении 
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питания и отключение их при р ПК” 
срабатывании триггеров защи- и” 
ты усилителя от токовых пере- 270 Я 
грузок, появлении на выходах 27 
аномального постоянного на- Я #1; 
пряжения, снижения любого из | АЛЗ07А 
четырех постоянных напряже- 
ний питания, а также при паде- | 
нии напряжения в сети пере- [| , о и“ 
т ыы питания под ты к Знит и ве: 
К г рис. 3. 
ключение АС к выходу УМЗЧ =” о. 
задерживает (на 1...2 с) интег- 
рирующая цепь ®7С4 в цепи и. ы 
базы коммутирующего тран- который открывается и соеди- тате мгновенно откроется 


зистора УТ4. Нормальный ре- 
жим индицирует зеленый све- 
тодиод НШ. 

Появившееся на выходе лю- 
бого канала УМЗЧ аномальное 
постоянное напряжение поло- 
жительной полярности через 
развязывающие диоды \04, 
\05 поступает на базу тран- 
зистора УТ1, а отрицательной 
через диоды \У06, У07 и ин- 
вертор УТ2 — на базу транзи- 
стора УТЗ. При этом соответ- 
ствующий транзистор (\УТ1 или 
УТЗ) открывается и база ком- 
мутирующего транзистора УТ4 
оказывается соединенной с об- 
щим проводом. В результате 
последний транзистор закры- 
вается и контакты К1.1 и К1.2 
(рис. 1) реле К1 отключают 
АС от УМЗЧ. 

При срабатывании триггеров 
токовой защиты УМЗЧ отрица- 
тельное напряжение с их вы- 
ходов через цепи К10\У08 или 
К11\09 и инвертор УТ2 посту- 
пает на базу транзистора \ТЗ, 


няет базу коммутирующего 
транзистора УТ4 с общим про- 
водом, что, как и в предыду- 
щем случае, влечет за собой 
срабатывание реле К1 и отклю- 
чение АС от УМЗЧ. 

Отрицательное напряжение 
с выходов триггеров поступает 
также и на мультивибраторы 
на микросхеме 001, которые 
запускаются, обеспечивая 
прерывистое свечение свето- 
диодов НЁ2 или НЁЗ, подклю- 
ченных к ним через транзи- 
сторы УТ5, УТб, что и сигнали- 
зирует о срабатывании токовой 
защиты. 

При уменьшении (по моду- 
лю) напряжения питания 
—Шги'2 или напряжения сети 


(пропорциональное ему на- 
пряжение вторичной обмотки 
сетевого трансформатора, вы- 
прямленное диодами \У01 и 
\02) изменится (с отрицатель- 
ного на положительный) по- 
тенциал точки соединения ре- 
зисторов КЗ, К4, К5. В резуль- 


транзистор УТ1, а вслед за ним 
закроется транзистор УТ4 и ре- 
ре К! отключит АС от УМЗЧ. 
При уменьшении модулей на- 
пряжений —О и Они 


обесточивается непосредст- 
венно обмотка реле К1, по- 
скольку оно питается от источ- 
ников этих напряжений соот- 
ветственно через резисторы В 8 
и Кб. И наконец, при уменьше- 
нии напряжения --Цг„т2 отклю- 


чение АС от УМЗЧ достига- 
ется за счет срабатывания реле 
К1 в результате падения ниже 
порогового значения тока ба- 
зы коммутирующего транзи- 
стора \УТ4, протекающего че- 


пит1 


рез соединенную с этим ис- 
точником питания цепь 
\01087. 


(Окончание следует} 


Н. СУХОВ 
г. Киев 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕН- 
СТВОВАНИЕ 
ИНДИКАТОРА 
НАСТРОЙКИ 

В ПРИЕМНИКЕ 
«еПИДОЛА-232 


индикатор настройки прием- 

ника «Спидопа-232» практи- 
чески не реагирует на сигнапы 
низких уровней (при приеме сиг- 
напов удаленных радиостанций). 
По этой причине его транзи- 
сторы 11—15 (см. принципиаль- 
ную схему приемника «Спидола- 
232» в инструкции по эксплуа- 
тации) остаются открытыми и по- 
требляют ток более 35 мА, что 
значительно сокращает срок 





ННСНЬ& 
АЛЗОА 


Рыс. 1 


службы 
питания. 

От указанного недостатка пегко 
избавиться, упростив схему инди- 
катора и выполнив его не на пяти, 
а всего на двух транзисторах 
(рис. 1). Старую плату следует 
отсоединить от остальных узлов 
приемника и на ее место уста- 
новить новую (рис. 2). Для мон- 
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автономного источника 


К 20, 
(35 


Рис. 2 


тажа можно использовать детапи 
старого индикатора: транзисторы 
КТ3156, светодиоды АЛЗ1ОА, 
резисторы сопротивлением 
820 Ом и! кОм. Вноаь потре- 
буется только резистор сопро- 
тивлением 91 Ом (®2 — нарис. 1)- 
Из схемы приемиика (плата УЗ) 
спедует исключить резистор ®56 
и конденсатор С60. Управляющее 
напряжение снимается с рези- 
стора К20, включенного в коппек- 
торную цепь транзистора Т4 
первого каскада усипитепя ПЧ 
приемника поспедовательно © 
фильтром ПЧ 116С33С3З4. Для по- 
дачи питания можно использовать 
те же проводники, по которым 
поступало питание на старый ин- 
дикатор настройки (провода 6 и 
11). После такой доработки чув- 
ствительность индикатора воз- 
растает, а потребляемый ток сни- 
жается до 10 мА при расстроен- 
ном входном копебательном кон- 
туре. Точная настройка прием- 
ника определяется по постепен- 
ному уменьшению до определен- 
ного предела, а при более мощ- 
ном сигнале — по прекращению 
свечения светодиодов НЁ1, НЕ? и 


одновременному увеличению 
яркости свечения светодиодов 
НЗ, НЕА. 


Налаживание нового индика- 
тора сводится к установке рези- 
стором №57 потребляемого тока 
в пределах 8...10 мА. 

Транзисторы КТЗ15Б можно за- 


менить КТ3З15Г(Е), КТ3З12В и 
КТЗО1Е(Ж). Вместо светодиодов 
АЛЗ10А можно использовать 


АЛЗО7Б (Г, Е, Л) и АЛЗ16А. 


Геннадий и Олег 
ПРИЛУКОВЫ 


г. Фрунзе 





УЛУЧШЕНИЕ 


КАЧЕСТВА МКС 


В редакцию поступает много 
писем о низком качестве отече- 
ственных компакт-кассет. И хотя 
большинство нареканий относится 
к старым кассетам МК-60-2, не- 
мапо претензий высказывается 
также и к более новым вариан- 
там кассет МК-60-5 и МК-60-7. 

Сегодня, когда компакт-кас- 
сеты стапи весьма дефицитным 
изделием, приемы восстановле- 
ния работоспособности и устра- 
нения недостатков в имеющихся 
в пользовании компакт-кассет 
вполне актуальны. 

Год назад («Радио», 1988, № 6, 
с. 31) редакция опубпиковала ряд 
рекомендаций по устранению 
наиболее характерного дефекта в 
отечественных кассетах — 
«ПИСКОВ» и «свистов». Эта публи- 
кация сыграла роль своеобраз- 
ного детонатора. Если раньше в 
редакционной почте было больше 
вопросов, касающихся самих ком- 
пакт-кассет, то теперь редакцня 
получает и предпожения о прак- 
тическом решении ряда проблем. 

В данном обзоре писем мы рас- 
скажем о некоторых интервсных 
предложениях радиолюбителей. 
Надеемся, они помогут читателям 
в их работе. 

Анапиз рекомендаций по устра- 
нению дефектов компакт-кассет 
показал, что некоторые из них 
повторяют работы других радио- 
любителей, поэтому мы заранее 


приносим извинения тем. чьи 
фамилии не будут названы в 
обзоре. 
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ложения справедливо указывают 
на возникновение резонансных 
явлений в узлах прижима маг- 
нитной ленты к магнитной 
головке, тракте её движения и 
формирования рулона в прием- 
ном и подающем узлах. 

Наибольшее количество реко- 
мендаций по устранению дефек- 
тов предлагают несложную до- 
работку узла прижима магнит- 
ной ленты. Напомним, прижим 
ленты в компакт-кассете осуще- 
ствляется бронзовой пружиной с 
наклеенной фетровой подушеч- 
кой. Уплотнение фетра за счет 
оседания на него пыли и части- 
чек порошка рабочего слоя лен- 
ты приводят к увеличению коэф- 
фициента трения, что вызывает 
появление названных дефектов. 

Радиолюбитель С. — Ветров 
(г. Орел) предлагает очистить 
поверхность фетра ваткой, смо- 
ченной в спирте. Затем выре- 
зать из лавсановой ленты (мож- 
но использовать магиитмую ленту 
катушечных магнитофонов шири- 
ной 6,3 мм) прямоугольник раз- 
мерами 5Ж3З мм и приклеить 
его клеем «Момент» к поду- 
шечке (рис. 1). Клей следует на- 
носить со стороны рабочего слоя 
шырокой магнитной ленты. После 
просушки в течение 10...15 мин 
компакт-кассета готова к работе, 
дефект в виде «скрипов» и «пис- 
ков» надежно устраняется. 


Радиолюбитель Ш. Бига-Оол 
(г. Кызыл Тувинской АССР) пред- 
лагает фетровую подушечку за- 
менить поролоновой на всю ши- 
рину окна нкомпакт-кассеты, в 
которое входит универсальная 
магнитная головка магнитофона. 
А поверх поролона нвтянуть фто- 
ропластовую ленту. По утверж- 
дению автора предложения, в 
этом случае даже можно отка- 
заться от бронзовой пружины, 
как одного из злементов, соз- 
дающего акустические шумы. Та- 
ким образом, одновременно мо- 
гут быть решены вопросы сни- 
жения козффициента трений при 
движении магнитной ленты и 
демпфирования лентоприжима. 

Есть и другие предложения 
демпфирования лентоприжима. 
Так, например, радиолюбитель 
П. Чнгирев (г. Москва) предла- 
гает на усики лентоприжима на- 
деть мягкую полихлорвиниловую 
(ПВХ) трубку подходящего диа- 
метрв. При зтом ПВХ трубка 
должна надеваться с пегким 
усилием и не выступать по высоте 
за габариты лентоприжима 
А радиолюбитель В. Буруеан» 
(г. Кишинев) предлагает к обрат- 
ной стороне бронзовой пружины 
приклеить тонкую полоску пори- 
стой резины. Для того чтобы 
лентоприжим не мешал продви- 
жению ленты, толщина резино- 











Рис. 1: 4 — корпус кассеты, 2 — 
магнитная лента, 3 — пружнна, 
4 — фетр, 5 — клей, 6 — лааса- 
новая лента 
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Рис. 3:1 — трубка фторопластовая 
{© 1,5 мм, 2 — трубка фтороплас- 
товая © 2,0 мм, 3 — выступы в 
корпусе кассеты 


вой подкладки должна быть вы- 
брана такой, чтобы при рабочем 
положении магнитной головки и 
изгибе бронзовой пружины 
резина не упиралась в экран кас- 
сеты. 


А вот некоторые предложения 
по доработке тракта движения 
магнитной ленты. Радиолюбитель 
А. Рогожкин (г. Ленинград) заме- 
тил, что в имеющихся у него 
компакт-кассетах «свист» возник 
из-за механического износа на- 
правляющих прорезей, располо- 
женных между обводными роли- 
ками. Поэтому он предлагает уст- 
ранить дефект приданием граням 
направляющих прорезей первона- 
чальной овальной формы (рис. 2). 


ыыы 





ЕН ОПЫТОМ 


Сделать это можно лезвием 
бритвы. 
Радиолюбитель Э. Адигамов 


(г. Ташкент) отмечает узеличе- 
ние трения в тракте движения 
ленты из-за налипаиия осыпав- 
шихся частичек рабочего слоя на 
выступающие грани направляю- 


щих элементов и обвод- 
ные колонки. Для уменьшения 
трения он предлагает надеть 


фторопластовые трубочки подхо- 
дящего диаметра на обводные 
колонки и сформированные про- 
резанием литья кассеты направ- 
ляющие колонки (рис. 3). 

Правильная укладка рулона 
магнитной ленты — залог умень- 
шения трения о стенки корпуса и 
создания равномерного во вре- 
мени усилия подтормаживания, 
а следовательно, и отсутствие 
колебательных процессов в на- 
правлении движения и перпенди- 
кулярном ему. 

Радиолюбитель С. Мерзляков 
{г. Ижевск), анализируя причину 
«скрипов» и «свистов», обращает 
внимание на то, что основа 
магнитной ленты и прокладки 
между рулонами ленты и пласт- 
массовым корпусом выполиема 
из однородного материала (лав- 
сана). А это уже само по себе 
создает предпосылки неприятных 
явлений при их взаимном тре- 
нии. И еще он отмечает, что в 
зарубежных компакт-кассетах 
прокладки делают из гофриро- 
ванной тонкой бумаги. С учетом 
волнообразного профиля прокла- 
док уменьшвется площадь сопри- 
косновения с ними рулонов маг- 
нитной ленты (снижение трения) 
и ограничивается перемещение 
рулонов по высоте (равиомерная 
намотка). 

С. Мерзляков предлагает 
вместо лавсановой прокладки по 
ее шаблону вырезать прокладку 
из черной бумаги, используемой 
для упаковки листовых фотомате- 
риалов. А прозрачное окошко 
вырезать из середины старой 
прокладки м аккуратно вклеить 
в корпус компакт-кассеты. 

Как видим, и сравиительно про- 
стыми средствами можно доби- 
ться улучшения работы компакт- 
кассет, продлить срок их службы. 
Редакция благодарит всех радио- 
любителей, внесших свой вклад в 
решение вопроса, и выражает 
надежду, что указанные варианты 
доработки не исчерпывают воз- 
можности совершенствования 
столь дефицитных сегодня из- 
делий. 

Думается, что промышленным 
предприятиям, занятым  раз- 
работкой и производством ком- 
пакт-кассет, следовало бы обра- 
тить внимание на предложения 
радиолюбителей и внедрить наи- 
более ценные из них. 
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ГИТАРНЫЙ 
КОМПЛЕКС 


омплекс, о котором пойдет 


речь, предназначен для 
исполнения гитарных партий 
соло и ритма и СОСТОИТ 


из собственно электрогитары 
и управляемого педалями 
блока эффектов. По мнению 
автора он может служить 
примером использования наи- 
более приемлемых по про- 
стоте и качеству (с музыкаль- 
ной точки зрения) устройств. 
Несмотря на функциональную 
сложность, наладить комплекс 
легко, так как он собран 
из простых и хорошо отрабо- 
танных узлов. 

Электрогитара обладает 
весьма широкими тембровыми 
возможностями и способна 
звучать с подъемом со- 
ставляющих либо на низших, 
либо на высших частотах, 
либо в узкой полосе частот. 
Возможны промежуточные 
тембры, получающиеся при 
смешивании сигналов разных 
каналов темброблока гитары. 

Блок эффектов создает 
такие широко распространен- 
ные музыкальные эффекты, 
как «дистошн», «вау-вау», мяг- 
кая атака звука, изменение 
тембра по огибающей сигна- 
па, а также четыре разновид- 
ности вибрато: амплитудное, 
фазовое, тембровое (одной 
формантой или семейством 
формант) и «Лесли»-вибрато. 
Возможно наложение и сме- 
шивание некоторых эффектов. 
С помощью педалей регули- 
руют громкость звучания, 
управляют тембровыми эф- 
фектами, а также включают 
вибрато. 

Электрогитара выполнена на 
базе промышленной конструк- 
ции «Соло-ритм». Ее дора- 
ботка свелась к установке 
активного темброблока, что 
позволило снизить уровень 
шумов и наводок, а также 
получить более разнообраз- 
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ные тембры, чем при исполь- 
зовании пассивных  тембро- 
формирующих цепей. Состав 
темброблока определился в 
результате практического 
опробования различных уст- 
ройств. Предпочтение отда- 
валось наиболее простым в 
налаживании и конструктивном 
исполнении узлам. 

Как известно, для хорошего 
воспроизведения высших гар- 
моник сигнала звукоснимателя 
необходим усилитель < до- 
вольно высоким быстродейст- 
вием. Так, усилитель на 
ОУ КР544УДЗА пучше вос- 
производил высшие гармоники 
сигнала звукоснимателя, чем 
устройство на ОУ К140УДУ7. 
В обоих случаях звукоснима- 
тель был подключен непосред- 
ственно к неинвертирующему 
входу ОУ, усиление (около 
100) задавала цепь внешней 
отрицательной ОС. 

АЧХ темброформирующих 
цепей определяется располо- 
жением соответствующего 
звукоснимателя. Так, звукосни- 
матель, установленный рядом 
с грифом гитары, форми- 
рует сигнал с длительным 
затуханием и малым содер- 
жанием гармоник, поэтому и 
узел обработки сигнала дол- 
жен подчеркивать звучание со- 
ставляющих низших частот. 
Напротив, имеющий широкий 
спектр и малую длительность 
сигнал звукоснимателя, распо- 
ложенного у подставки, дол- 
жен обрабатываться устрой- 
ством, позволяющим подни- 
мать уровень высших звуко- 
вых частот. Такое построение 
темброблока наиболее рацио- 
нально и позволяет получить 
наибольший контраст в тем- 
брах. 

Оригинально звучит гитара 
при использовании резонанс- 
ных ЕС-контуров, включенных 
в цепь отрицательной ОС или 


нагрузки усилителя. В этом 
случае уровень шумов оказы- 
вается меньше, чем при ис- 
пользовании активных фильт- 
ров на ОУ общего приме- 
нения. Если катушки намотаны 
на кольцевых магнитопрово- 
дах, их вклад в общий уро- 
вень наводок незначителен по 
сравнению с вкладом звуко- 
снимателей. О применении 
резонансных контуров в 
частотных фильтрах подробно 
рассказано в [1], там же даны 
и некоторые рекомендации от- 
носительно их электрических 
характеристик. В частности, 
добротность контура должна 
находиться в пределах 5...8, 
а частота настройки должна в 
4...6 раз превьишать частоту 
сигнала. Действительно, при 
прослушивании электрогитары 
с разными 1С-цепями было 
замечено, что оптимальные 
частоты настройки контуров 
лежат в пределах 700...5 000 Гц. 
При использовании контура, 
настроенного на частоту ниже 
700 Гц, теряется тембровая 
выразительность сигнала, и 
лишь базовые струны дают 
еще удовлетворительное зву- 
чание. Если же контур резони- 
рует на частоте выше 5 000 Гц, 
то теряется ощущение резо- 
нансного тембра, действие 
контура становится похожим 
на действие обычного фильтра 
верхних частот (ФВЧ). 

С учетом всего сказанного 
выше был разработан тембро- 
блок, схема которого пред- 
ставлена на рис. 1. Как видно, 
электронная часть гитары со- 
стоит из двух активных и 
одного пассивного каналов. 
В первом активном канале сиг- 
нал звукоснимателя В1 (счи- 
тая от грифа) вначале усили- 
вает транзистор \Т1, а затем 
обрабатывает два активных 
фильтра. На ОУ ОА! выпол- 
нен активный фильтр нижних 
частот (ФНЧ). Он предназна- 
чен для формирования мяг- 
кого басового звука, а также 
для совместной работы со вто- 
рым активным каналом с 
целью смягчения тембра. Вто- 
рой активный фильтр (на ОУ 
СА2) имеет АЧХ с ярко выра- 
женной резонансной зоной 
вблизи частоты среза, которую 
можно изменять переменным 
резистором ®6. Подъем АЧХ 
на этой частоте регулируют 
переменным резистором Е8. 
При большом подъеме АЧХ 
фильтр работает как полосо- 
вой. В нижнем по схеме поло- 
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резистора К8 он ведет себя 
как ФНЧ. Громкость звучания 
слабо зависит от положения 
движков резисторов В6б и К8. 

Применение описанных 
фильтров позволяет получить 
более разнообразные тембры, 
чем при использовании тради- 
ционных темброблоков с 
подъемом АЧХ на низших и 
высших частотах. 













ВЕМи 


Пассивный канал содержит 
только звукосниматель В2 и 
предназначен для работы без 
блока эффектов с обычным 
усилителем. Каких-либо осо- 
бенностей этот канал не имеет. 

Во втором активном канале 
сигнал звукоснимателя ВЗ по- 
ступает на резонансный усили- 
тель, выполненный на тран- 
зисторе УТ2. За его основу 
взято устройство, описанное в 


[2]. Такой усилитель позволяет 
получить три варианта резо- 
нансного тембра и тембр с 
подъемом на высших звуковых 
частотах. Переключателями 
$А2, 5$АЗ выбирают один из 
этих тембров, а переключа- 
телем 5А1 изменяют степень 
его выразительности. 

Хорошие результаты полу- 
чаются < двумя соединен- 
ными последовательно конту- 
рами в цепи стока тран- 
зистора \УТ2, при этом каче- 
ство тембров оказывается не 
хуже, чем при использовании 
формантного темброблока, 
описанного в [3]. В описы- 
ваемой электрогитаре тембр 
< двумя формантами полу- 
чается иначе — смешиванием 
сигналов второго активного 
канала и первого, работаю- 
щего в режиме полосового 
фильтра, что позволило свести 
число катушек к минимуму. 

Усилитель на ОУ РАЗ повы- 
шает уровень сигнала до необ- 
ходимого и исключает влияние 
на контур выходных цепей. 
Переменными резисторами К9 
и Ю18 устанавливают требуе- 
мое соотношение уровней сыг- 
налов, снимаемых с выходов 
активных каналов. Существен- 
ное достоинство резонансных 
формирователей тембра — в 
формировании сигнала, опти- 
мального для последующей 
обработки усилителями-огр®- 
ничителями, при этом звуча- 
ние становится более певучим, 
равномерным, практически от- 
сутствует неприятное «хрипе- 
ние» звука, резко уменьшают- 
ся шумы. 

Катушка 11 намотана на маг- 
нитопроводе К17Ж8Х5 из 
феррита 2000НН. Обмотка ‹о- 
стоит из 1300 витков про- 
вода ПЭТВ 0,1. Индуктивность 
катушки — 1,В Гн, сопротивле- 
ние постоянному току — около 
68 Ом. 

Резистор К12 подбирают по 
отсутствию ограничения сиг- 
нала на выходе резонанс- 
ного усилителя, а резисторы 
К7 и К14 — по отсутствию 
самовозбуждения перестраи- 
ваемого фильтра и резонанс- 
ного усилителя соответственно 
(для получения наиболее 
яркой окраски тембра сопро- 
тивление резистора К14 долж- 
но быть максимально возмож- 
ным). Сопротивление резисто- 
ров К9, Е10, К18, Е19 выбрано 
сравнительно небольшим для 
уменьшения влияния емкости 
(около 700 пФ) соединитель- 
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Рис. 3 


ного кабеля на высокочастот- 
ные составляющие выходно- 
го сигнала. Для снижения соб- 
ственных шумов темброблока 
число витков катушек звуко- 
снимателей В1 и ВЗ увеличе- 
но с 6000 до 10000. Это по- 
эволило увеличить их номи- 
нальное выходное напряжение 
до 100 мВ, однако все же 
пучшие результаты дают зву- 
косниматели специальной по- 
мехозащищенной — конструк- 
ции. Амплитуда сигнала на вы- 
ходе электрогитары около 
1,5 В с отдельными пиками до 
3 В. 

АЧХ первого (Г) активного 
канала показаны на рис. 2, а, 
второго (П}— на рис. 2, 6. 
Сплошной линией на рис. 2, а 
изображена АЧХ ФНЧ, штри- 
ховыми и — штрих-пунктир- 
ными — АЧХ полосового 
фильтра соответственно при 
максимальном и минимальном 
сопротивлениях переменного 
резистора В6. На рис. 2, 6 
сплошной линией выделены 
АЧХ контура 11С7—С9, шун- 
тированного резистором ®13 
(выключатель $А1] — в поло- 
жении, показанном на схеме), 
штриховой — без шунта. Циф- 
рой 1 обозначены АЧХ, полу- 
чающиеся при включении 
(переключателем $АЗ) в коле- 
бательный контур конденса- 
тора С9, цифрой 2 — конден- 
сатора С7 (переключателем 
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$А2), 3 — соединенных после- 
довательно конденсаторов СВ 
и С9 (переключатели $А2 и 
$АЗ в правом по схеме поло- 
жении), 4 — при отключенных 
конденсаторах С7—С9 (пере- 
ключатели в положении, пока- 
занном на схеме). Следует 
иметь в виду, что из-за раз- 
личия в спектрах сигналов 
звукоснимателей В1 и ВЗ сиг- 
налы активных каналов могут 
значительно различаться по 


тембру даже при похожих 
АЧХ темброформирующих 
цепей. 


Платы темброблока закреп- 
ляют на винтах крепления зву- 
коснимателей, что позволяет 


обойтись без сверления лиш- 
них отверстий в декоратив- 
ной наружной панели гитары. 
Внутренняя сторона гитары и 
вся полость ее корпуса окле- 
ены алюминиевой фольгой, 
электрически соединенной с 
общим проводом, что значи- 
тельно ослабило внешние на- 
водки. Электрогитару соеди- 
няют с блоком эффектов 
четырехпроводным экраниро- 
ванным кабелем, по кото- 
рому также поступает питание 


темброблока. Потребляемый 
гитарой ток не превышает 
6 мА. 


Блок эффектов также со- 
ставлен путем опробования 
различных электронных узлов, 
позволяющих получить те или 
иные музыкальные эффекты. 
Испытаны также различные 
сочетания и последователь- 
ность включения этих узлов. 
При построении блока автор 
ориентировался на аналогич- 
ное устройство, описанное в 
[4], откуда были заимство- 
ваны и некоторые схемотех- 
нические решения. 

Схема соединений блока эф- 
фектов изображена на рис. 3. 
Блок содержит четыре основ- 
ных узла для преобразования 
сигнала: усилитель-ограничи- 
тель А! и управляемые на- 
пряжением фазовариатор АЗ, 
усилитель А4 и фильтр 21. 
Помимо них в состав блока 
эффектов входят узлы управ- 
ления: устройство выделения 
огибающей А2, генераторы 
вибрато С1 и С2, электрон- 
ный коммутатор 51 и педали 
управления А5. Сигнал элект- 
рогитары подводят к розетке 
Х$1, к розетке Х$2 подклю- 
чают усилитель мощности ЗЧ. 

Усилитель-ограничитель (его 
схема изображена на рис. 4) 
предназначен для получения 
эффекта «дистошн» и выпол- 
нен на ОУ ОА! по тради- 
ционной схеме логарифмиче- 
ского усилителя с диодами 
\01, \02 в цепи отрица- 
тельной ОС. В исходном со- 
стоянии (кнопочный переклю- 
чатель $81 в положении, пока- 
занном на схеме) ОУ ОА1 ра- 
ботает как повторитель напря- 
жения. При нажатии на кнопку 
$81 диоды \01, УО02 обеспе- 
чивают двустороннее ограни- 
чение сигнала. Открываясь 
при появлении на выходе ОУ 
ОА1 напряжения, превышаю- 
щего порог их открывания, 
они шунтируют резистор КЗ, 
снижая тем самым коэффи- 
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Рис. 6 


циент усиления ОУ РА1. Дели- 
тель напряжения К5®6 вырав- 
нивает громкость при работе 
с ограничением сигнала и без 
него. 

Тембр звучания, получаемый 
с помощью усилителя-ограни- 
чителя, сильно зависит от сиг- 
нала электрогитары. Наилуч- 
шие результаты получаются 
при подаче на его вход сиг- 
нала с выхода второго актив- 


РР: 





С] 
ь же Г 


й 
68 


ИЕ 63 ти мк ВН и 








$892 


т И 


Е 
в9 И к 








ЕВ 120 к й 


ного канала при подключении 
параллельно катушке |1 (см. 
рис. 1) конденсатора С7 или 
С9, а также сигнала с выхода 
первого активного — канала, 
работающего в режиме поло- 
сового фильтра. Следует отме- 
тить, что спектр сигнала, пода- 
ваемого на вход описывае- 
мого устройства, должен со- 
держать только одну фор- 
манту. При наличии в спектре 
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хотя бы еще одной фор- 
манты или дополнительного 
подъема на низших или выс- 
ших частотах качество звуча- 
ния резко ухудшается. Струны, 
не участвующие в игре, необ- 
ходимо заглушать. Играть ак- 
кордами при включенном эф- 
фекте «дистошн» не следует 
(исключение составляют дву- 
звучия с хорошей консонант- 
ностью — кварты, квинты, 
октавы). Интересное звучание 
получается при совмещении 
эффекта «дистошн» с эффек- 
том мягкой атаки звука. 
Фазовариатор, схема кото- 
рого показана на рис. 5, 
предназначен для получения 
эффектов фазового вибрато, 
«Лесли»-вибрато, тембрового 
вибрато вида гребенчатые пла- 
вающие форманты (см. [5]), а 
также для изменения тембра 
по закону огибающей сиг- 
нала. Устройство собрано на 
основе узлов, описанных в [6], 
и состоит из повторителя на 
ОУ ОАТ, восьми индентичных 
по схеме  фазосдвигающих 
ячеек А1—А8, сумматора на 
ОУ ОАЗ и узла управления 
на ОУ ОА2. Фазосдвигающая 
ячейка А! выполнена на ОУ 
10А1, включенном по схеме 
фазового фильтра, и полевом 
транзисторе 12А2.1, исполь- 
зуемом в качестве управляе- 
мого переменного резистора. 
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Элементы 1С2, 181, 1В2 вхо- 
дят в цепь отрицательной ос, 
охватывающей транзистор 
10А2.1 и служат для умень- 
шения искажений и увеличе- 
ния динамического диапазона 
[6]. Применение в соседних 
ячейках пар полевых транзи- 
сторов, согласованных по пара- 
метрам, позволило свести к 
минимуму проникание моду- 
лирующего сигнала в тракт ЗЧ, 
так как помеха, пройдя через 
одну ячейку, инвертируется и 
вычитается из помехи, возни- 
кающей в соседней ячейке [6]. 

Все ячейки охвачены общей 
частотозависимой положитель- 
ной ОС, напряжение которой 
поступает ‹ выхода ячейки АЗ 
на неинвертирующий вход 
ОУ ОА1 через цепь 
Р12С4810С184ВЗ. Глубину ОС 
регулируют переменным рези- 
стором №4, при этом про- 
исходит плавный переход от 
«Лесли»-эффекта к эффекту 
гребенчатых формант. Режим 
модуляции выбирают пере- 
ключателями 582, $83. При 
замыкании контактов секции 
583.2 сигнал с выхода ОУ ОА! 
поступает непосредственно нё 
инвертирующий вход ОУ БАЗ, 
который смешивает этот (не- 
обработанный) сигнал с сигна- 
лом, поступающим с выхода 
ячейки АЗ. Тем самым эф- 
фект фазового вибрато заме- 
няется «Лесли»-эффектом. 

Для требуемой модуляции 
напряжение на затворе поле- 
вых транзисторов микросбо- 
рок 1РА2—40А2 должно изме- 
няться в пределах 0...1,2 В. 
Начальное напряжение смеще- 
ния на затворе (-{ 0,6 В) уста- 
навливают подстроечным ре- 
зистором Е8, входящим в со- 
став узла управления, схема 
которого (как и аналогичных 
узлов в управляемых напряже- 
нием усилителе и фильтре) 
заимствована из [4]. Уровень 
шумов описываемого фазо- 
вариатора сравнительно высок, 
особенно при максимальной 
глубине положительной ОС. 
Понизить шумы можно, при- 
менив во всех ячейках, кроме 
узла управления, малошумя- 
щие ОУ. Уменьшать число яче- 
ек не следует из-за ухудше- 
ния яркости эффекта. Во из- 
бежание искажений номиналь- 
ное напряжение на входе ус- 
тройства не должно превышать 
200 мВ. 

Управляемый напряжением 
усилитель (рис. 6) позволяет 
получить эффекты амплитуд- 
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ного вибрато, мягкой атаки 
звука, а также реализовать 
электронное управление гром- 
костью. Собран он по схеме, 
показанной в [7], и содержит 
дифференциальный усилитель 
ОА, вычитающий усилитель на 
ОУ БАЗ и управляющий узел 
на ОУ ОА2. Применение в каче- 
стве вычитающего усилителя 
ОУ КР544УД1Б уменьшило 
колебания постоянного напря- 
жения на выходе устройства 
при изменении коэффициента 
усиления дифференциального 
усилителя. Напряжение на его 
управляющем входе (вывод 11) 
при 100 %-ной модуляции из- 
меняется в пределах — 2,7... 
— 8,5 В, начальное напряжение 
смещения устанавливают под- 
строечным резистором В5. Ко- 
эффициент передачи входного 
делителя В1В2 выбирают по 
отсутствию ограничения при 
максимальном сигнале, посту- 
пающем от электрогитары. 
Несмотря на значительное 
ослабление сигнала делите- 
лем, относительный уровень 
шумов этого узла невелик. 
Общий коэффициент передачи 
усилителя равен 1,5. 
Недостаток описанного уст- 
ройства — в не очень глубо- 
ком подавлении модулирую- 
щего сигнала, вполне приемле- 
мом в описываемом случае, 
но не допускающем модуля- 
ции сигналом ЗЧ. Переклю- 
чателями 581, 582 выбирают 
источник модуляции — один 
из узлов управления, Подст- 
роечные резисторы 8 и К16 
желательно применить вибро- 
стойкие, с точной подстройкой, 


например, СП5-3. 


(Окончание следуег) 
В. ЗАБОРОВСКИЙ 


г. Новосибирск 
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Радио, 


ДОРАБОТКА 
ЛОГАРИФМИЧЕСКОГО 
ИНДИКАТОРА 


Логарифмический индика- 


тор, описанный в статье 
И. Боровика «Еще раз © 
логарифмическом  индика- 


торе» («Радио», 1983, № 12, 
с. 42), продолжает при- 
влекать внимание радио- 
любителей хорошими па- 
раметрами, доступностью 
для повторения и просто- 
той. 

Анализируя схему этого 
индикатора, я заметил, что 
ключ на транзисторе У7 
и резистор ®20 окажутся 


лишними, если управлять 
свечением светодиодов 
У8— \У23 не < помощью 


этого промежуточного зве- 
на, а непосредственно самой 
микросхемой 03. 

Для этого аноды свето- 


диодов \У8—\У23 необхо- 
димо соединить с прово- 
дом источника питания 


(+5 В), а вывод 7 ком- 
паратора АТ подключить 
к одному из выводов 18 
или 19 входов стробиро- 
вания микросхемы 03, оста- 
вив другой подключенным 
к общему проводу. Микро- 
схема К521САЗ имеет от- 
крытый коллекторный вы- 
ход, поэтому между вы- 
водом 7 компаратора А1 
и выводом источника пита- 
ния -- 5 В необходимо вклю 
чить резистор сопротивле- 
нием 5,1 кОм. 

В результате, при от 
сутствии сигнала на входе 
индикатора, на выходе ком- .› 
паратора А1 будет высокий 
положительный уровень, ко- 
торый запретит передачу 
сигнала микросхемой 03 
и светодиоды \У8—\23 не 
будут светиться. 

При наличии входного сиг- 
нала — в момент его равен- 
ства с образцовым, компа- 
ратор сработает и своим 
низким уровнем на выходе 
разрешит передачу сигнала 
со входов на выход микро- 
схемы ОЗ и светодиоды вы- 
светят состояние счетчика 
02, г. е. уровень входного 
сигнала. 

Следует также отметить, 
что исключение транзистора 
\7 позволит также несколь- 
ко увеличить быстродейст- 
вие индикатора и умень- 


шить мерцание светодио- 
дов. 

И. КУЧЕР 
г. Ромны 


Сумской обл. 
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Зы, НА ЧИТАТЕЛЬСКОМ 


ЧТЫ 





столько и мнений. И хотя эта 

истина стара, как мир. она каждый раз ста- 
новится камнем преткновения, когда возникает 
необходимость систематизировать результаты раз- 
личного рода социологических опросов. Столкну- 
лись с этой трудностью и мы, пригласив вас, 
дорогие радиолюбители, на читательский «ринг» 
и получив ваши многочисленные отклики. 

В первом приближении всех, приславших заяв- 
ки на участие в «поединке», можно разделить на 
три категории. Условно назовем их так: «нега- 
тТивисты», «позитивисты» И «объективисты». Как 
нам кажется, эти термины вполне лояльны и не- 
обидны для читателей, с одной стороны, и доста- 
точно красноречивы, с другой, так что в расшифров- 
ке не нуждаются. Совершенно очевидно, что «не- 
гативисты» и «позитивисты» представляют поляр- 
ные точки зрения на журнал и потому будут основ- 
ными соперниками на «ринге». 

Итак, первый раунд. Атакуют «негативисты». 
В их активе негативный «портрет» журнала. 
Вот он. 


С колько людей, 


«Ознакомился с обзором писем в «Радио» № 12 
1988 г. и был весьма удивлен малым коли- 
чеством критики, которое и спешу восполнить. 
Все в один голос говорят, что журнал стал неин- 
тересным. «Беллетристику», как сугубо чуждую 
техническому журналу, надо упразднить. А бюро- 
краты — это не только те, которых критикуют 
в нечитаемых разделах, но и те, кто живет за“ 
счет таких разделов в журнале. Если редакция 
пожелаег «сыграть в демократию», не может 
опубликовать это письмо без купюр». 


А. ГАРАКАНИДЗЕ 
г. Жуковский 


«Вы очень хвастаетесь, что боретесь с бюрокра- 
тами. К чему устраивать перепалку с химической 
промышленностью, если кассеты можно «увидеть» 
только на ваших страницах. Вот результат вашей 
борьбы...» 

Е. МАКАРОВ 


МАССР 


«Вы слишком придирчиво принимаете материалы 
от радиолюбителей: вам и сфотографируй, и конст- 
рукцию пришли — это отбивает охоту послать 
в журнал что-либо свое». 

д. СЕМКИН 


г. Красноярск 


«В последнее время журнал щедро засыпает 
целые страницы программами для ЭВМ, написан- 
ными в машинных кодах, выполненных на пе- 
щерном уровне, разобраться в которых может 
лишь сам автор и два-три десятка энтузиастов». 

В. КЛИМЕНКО 


г. Алма-Ата 


«Почему «Комсомолка» может написать о спут- 
никовом телевидении в Польше, а 8 журнале 
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«Радио» о спутниковом телевидении ни гу-гу? 
Пусть радиолюбители узнают об этом из своего 
журнала, а не из «Комсомолки». 

.Ф. ЖУПАНОВ 
п. Тараклия МССР 


«Вы поместили объявление о кооперативе 
«Радиолюбитель», да еще и гарантом себя объяви- 
ли. Этим вы теряете свой авторитет. В августе 
направил туда заявку, и вот полгода ни ответа, 
ни привета. Аналогичные результаты я имею от 
других кооперативов». 

С. СУЧКОВ 
г. Гусь-Хрустальный 


«Позитивисты« отвечают контрударом. Журнал, 
по их мнению, имеет прямо противоположный 
облик. 


«Стоит ли подписываться на журнал «Радио»? — 
как некоторые пишут в своих письмах- А как же? 
Где бы я почерпнул знания и советы? Ваш 
журнал освещает все понемногу, на любые темы 
можно найти разъяснения. А кто не находит 
интереса в вашем журнале, я думаю, это — едини- 
цы, хотя и подписываются как «группа радиолю- 
бителей». Они и сами себе неинтересны». 

В. УСЕНКОВ 


Тюменская обл. 


«Мне 17 лет. Радиоэлектроникой я занимаюсь 
более четырех лег и не представляю себе этого 
дела без вашего журнала. Болыше всего меня 
интересуют разделы «Звукотехника» и «Радиолю- 
бительская технология», но с удовольствием читаю 
весь журнал от корки д0 корки». 

Ю. ПОЛОВОДОВ 
г. Краснодар 


«Я с болыним интересом и увлечением зна- 
комлюсь с каждым вашим выпуском. Ваш журнал 
очень популярен и необходим для мало-мальски 
думающих людей, стремящихся повысить уровень 
своих знаний в области радиоэлектроники. Мне 
кажется, что журнал именно такой, каким он дол- 
жен быть, учитывая его основное направление — 
пропаганду и вовлечение широких масс в радио- 
электронику. И вести счет на проценты нужных и 
ненужных публикаций я бы не стал»- 

Г. ДАНИЛОВ 
г. Ленинград 


«Уже 30 лет выписываю журнал. Он стал моим 
помощником и наставником. Все, что публикует 
журнал, нужно, и публицистические статьи — 
тоже. 

Каким должен быть журнал? Таким же нуж- 
ным, как и все годы своего существования». 

В. РОСТОВСКИЙ 


г. Барнаул 


«Я, например, сторонник демократического под- 
хода. Каждый очередной номер я просматриваю 
весь, но читаю только то, что меня интересует. 


РИНГЕ». ПЕРВЫЙ РАУНД 





Ю 6, 1989 г. 


РАДИО 


И совсем не думаю, что все, что я не читаю — 
лишнее». 
И. ЕРЯЧКО 


г. Гомель 


«Я нигде не учился радиоэлектронике и всего 
лишь, пользуясь журналом, смог ремонтировать 
аппаратуру и делать ее сам. Для любого начинаю- 
щего радиолюбителя это незаменимая вещь. Хочу, 
чтобы журнал отметил свое 100-летие в будущем 
тысячелетии». 

М. ЧИНИЗУБОВ 
п. Ново-Снежный, 
БАССР 


«Я никогда не писал вам, но когда узнал, что 
кто-то пытается уронить авторитет журнала «Ра- 
дио» в глазах подписчиков, не выдержал. Журнал 
«Радио» бесценен. Он помогал и помогает воспи- 
тывать тысячи и тысячи, я бы сказал, редких 
специалистов. Но есть у журнала заклятый враг, 
во многом сводящий на нет его старания — это 
хронический дефицит радиодеталей». 

А. ЗОЛОТАРЕВ 
г. Челябинск 

Что же касается «объективистов», судя по всему, 
их большинство, то в их палитре, помимо черной и 
белой красок, есть еще масса полутонов. Их выска- 
зывания о журнале не столь категоричны. Отдавая 
должное достоинствам и недостаткам журнала, 
они делают упор на конструктивные предложения. 
Предоставляем им слово. 

«Мне кажется, журналу необходимо провести 
анкетирование среди подписчиков на тему «Каким 
быть журналу». В дальнейшем строить журнал на 
основе статистики, отражающей интересы чита- 
телей». 

В. ГРИПАС 
г. Запорожье 


«Все немногочисленные публикации по телеви- 
зионной тематике сводятся в основном к ремонту 
и усовершенствованию телеприемников. Это, ко- 
нечно, хорошо, но, на мой взгляд, выпал раздел 
об антеннах, почему-то нет телевизионных игр, а 
те, что были опубликованы, — довольно примитив- 
ны и неинтересны». 

С. СИТНИКОВ 
Омская обл. 


«Меня, например, интересует вторая половина 
журнала, а моего знакомого — первая. Так что же 
делать? Мне кажется, нужно что-то отделять из 
журнала в виде приложения». 

М. ГЕРАСИМОВ 
г. Липецк 


«Мнё хочется обратить ваше внимание на эле- 
ментную базу схем средней сложности, не говоря 
уже о высокой, и поинтересоваться, где работает 
автор данной разработки. Схемы интересные, нуж- 
ные, а микросхемы, использованные автором, 
купить негде». 

В. СКОЛОТА 


г. Удомля Калининской Обл. 


«У меня сложилось впечатление, что от обилия 
материалов по видеотехнике у вас нет последо- 
вательности в их изложении. То печатаются мате- 
риалы из цикла по ремонту телевизоров ЗУСЦТ, 
то по видеомагнитофону ВМ-12, и все это впере- 
мешку. Хотелось бы, чтобы вы не разбрасывались 
и доводили до конца каждый цикл из номера в 
номер». 

А. ИВАНОВ 
г. Ашхабад 


«Считаю необходимым проводить конкурсы, ана- 
логичные конкурсу «Юность-105». Необходим так- 
же обмен опытом по ремонту телевизоров старых 
выпусков, побольше интересных мелочей о нестан- 
дартном использовании элементов». 

М.. ФАДЕЕВ 
г. Ленинград 


«Ясен и понятен подход редакции к подбору 
описываемых конструкций — все передовое, новое. 
Но в своем стремлении на передний край редак- 
ция забывает, что за ней тянется 1,5 миллиона 
подписчиков, которым уже невмоготу этот бег по 
прицине отсутствия деталей и их дороговизне. Ре- 
дакции следует продолжать «долбить» вопросы 
торговли радиодеталями». 

М. ЯРОВОЙ 
г. Челябинск 


Закончился первый «раунд», однако впереди 
новые встречи на «ринге» и потому, как нам 
представляется, рано подводить черту, делать окон- 
чательные выводы. Соблюдая принцип плюрализма 
мнений, мы дали читателям равные возможности 
высказаться «за» и «против», внести предложения. 
Само собой разумеется, здесь приведены только 
выдержки из писем, иначе пришлось бы отвести 
под эту публикацию, по крайней мере, полжурнала.- 

Мы нисколько не сомневаемся в искренности и 
в конечном счете доброжелательности всех участ- 
ников «ринга», независимо от характера их выска- 
зываний. Верим, что за этим стоит горячее 
желание помочь улучшить журнал, придать ему 
новый облик в духе нашего беспокойного перестро- 
ечного времени. 

И еще вот, о чем хотелось бы сказать. В жур- 
нале «Радио» № 1/89 на с. 14 редакция пригласила 
вас, читатели, к откровенному разговору о том, 
что мешает развитию радиолюбительского твор- 
чества в нашей стране, обозначила и ряд других 
проблем, которые будут подниматься на страницах 
журнала в текущем году, в частности о хрони- 
ческом отставании от мирового уровня отечест- 
венной промышленности радиозлектронного про- 
филя. 


Ждем ваших мнений и по этим актуальным 
вопросам, а не только о самом журнале. До встречи 
во втором «раунде»! 


ОТДЕЛ ПИСЕМ 
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п риставка, о которой пойдет 
рассказ, работает с самым 
простым из микрокалькулято- 
ров — Б3-23 и позволяет прев- 
ратить его в секундомер, 
двухрежимный таймер 
однократного и многократного 


управления нагрузкой, шах- 
матные часы. Причем вре- 
менные параметры каждого 


из этих видов работы могут 
быть изменены в самых широ- 
ких пределах, ограничиваемых 
лишь возможностями самого 
микрокалькулятора. 

Как и в других подоб- 
ных разработках, микрокаль- 
кулятор придется немного до- 
работать — установить на его 
корпусе многоконтактный 
разъем и соединить его кон- 
такты < соответствующими 
цепями — микрокалькулятора. 
Никаких перепаек в самом 
микрокалькуляторе делать не 
придется, поэтому его по- 
прежнему можно использо- 
вать по прямому назначению. 
Причем отключать микрокаль- 
кулятор от приставки совсем 
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Микрокалькулятор сегодня может использоваться не только по 
своему прямому назначению, но м стать основным узлом 
самых разнообразных измерительных приборов и автоматов. 
В нашем журнале уже рассказывалось об использовании в 
подобной «роли» микрокалькуляторов Б3-23 [см. статью В. Ти- 
щенко «Новые «профессии» микрокалькулятора» в «Радио», 
1985, № 6, с. 33—36] м Б3-34 [см. статью А. Караваева 
«Микрокалькулятор... упрааляет моделью» в «Радио», 1988, 
№ 4, с. 33—35; № 5, с. 54, 55]. 

Ниже приводитсв описание еще одного устройства — уни- 
версальной приставки к микрокалькулятору 53-23, разработанной 
ярославским радиолюбителем М. С. Бронштейном- 

Публикуя этот материал, редакция обращается к читателям 
с просьбой присылать описания других приставок, позвопяющих 
превратить микрокалькулатор в полезное в быту автоматическое 
или контролирующее устройство. 


‚ ПРИСТАВКА-АВТОМАТ 


к микрокалькулятору 


Б3-23 


ПА 


чения кнопок управления на 
ней соответствуют обозначе- 
ниям по принципиальной схеме 


(рис. 3)- 
«Сердцем» приставки явля- 


необязательно, 
ней расположен блок питания 


поскольку в 


со стабилизированным 
стоянным напряжением. 
Схема подключения разъ- 


по- 


ема —Х‘$1, установленного на ется генератор прямоугольных 
корпусе микрокалькулятора, импульсов, выполненный на 
приведена на рис. 1. Взглянув элементах 001.1, 001.2. Вы- 
на схему самого микрокаль- рабатываемые им импульсы 
кулятора, имеющуюся в прила- следуют ‹с частотой 10 Гц. 


гаемом к нему руководстве 
по эксплуатации, нетрудно за- 
метить, что в результате до- 
работки на разъем оказы- 
ваются выведенными цепи 
управления, индикации и пита- 
ния. Поэтому образно можно 
констатировать, что приставка- 
автомат имитирует нажатие 
той или иной клавиши на кла- 
виатуре микрокалькулятора и 
включает (или выключает) под- 
соединенную к приставке на- 
грузку, скажем, радиоприем- 
ник, через установленное на 
микрокалькуляторе значение 
заданного времени. 
Структурная схема при- 
ставки-автомата показана на 
рис. 2. Позиционные обозна- 


Работой генератора управляют 
триггеры 002.1 002.2, 004.1, 
составляющие узел управляю- 
щих триггеров, а также кнопка 
$81, при нажатии которой гене- 
ратор запускается (если, ко- 


нечно, этот процесс «разре- 
шают» указанные триггеры). 
В свою очередь, сигналы 


управления триггерами могут 
поступать ‹ программного 
узла, сигнализирующего об 
окончании заданной — про- 
граммы, узла остановки счета 
(он вырабатывает сигнал окон- 
чания работы приставки по 
окончании заданного времени) 
либо с узла коммутации вре- 
мени, работающего только 
в «шахматном» режиме и 


© 6, 1989 г 


РАДИО 





РАДИО № 6, 1989 г. 


управляющего отсчетом вре- 
мени первого или второго 
шахматиста (в зависимости от 
подачи сигнала кнопками 587, 
588). 

Программный узел выпол- 
нен на элементах 001.3, 003.2 
и микросхемах 007, 008. 
В узле остановки счета рабо- 
тают элементы 003.1 и 003.4. 
Входной сигнал на него посту- 
пает с индикатора микрокаль- 


кулятора. Узел коммутации 
времени составлен из триггера 
004.2 и элементов 006.4, 


206.5, 005.2. Состояние узла 
коммутации отражают свето- 
диоды НЕТ и НЕ2. 

Узел вычитания выполнен на 
элементах 001.4, 005.1. Он 
имитирует действие вычитания, 
иначе говоря периодическое 
нажатие клавиши «—» микро- 
калькулятора. Частота «нажа- 
тия» клавиши соответствует 
частоте генератора импуль- 
сов приставки. Включается 
узел вычитания при разрешаю- 
щем сигнале с узла управляю- 
щих триггеров. 

На структурной схеме не 
показаны транзисторные клю- 
чи, составленные из элементов 
микросхем 003, Орб м тран- 
зисторов УТ1 — УТУ, а также 
блок питания — о них будет 
рассказано по ходу знакомст- 
ва с работой приставки. 

Итак, приставка-автомат об- 
ладает, как было сказано 
выше, несколькими режимами 
работы: шахматные часы, се- 
кундомер, таймер двойного 
действия. 

В режиме шахматных часов 
индикатор микрокалькулятора 
отображает уменьшающееся 
время (его задают и устанавли- 
вают на микрокалькуляторе 
перед игрой) одного из шах- 
матистов, время другого шах- 
матиста хранится в этот мо- 
мент в регистре памяти. 

В режиме секундомера ин- 
дикатор — микрокалькулятора 
отображает время в десятых 
долях секунды, прошедшее с 


момента нажатия кнопки 
«Пуск» (581). 
Режиму таймера —свойст- 


венны четыре подрежима. Во- 
первых, условно названный 
«однократный прямой», когда 
задают два интервала вре- 
мени и включают в розетку 
Х$2 приставки нагрузку. Тогда 
по окончании первого интер- 
вала на нагрузку подается сете- 
вое напряжение, а по окон- 
чании второго снимается. В 
этом подрежиме автомат по- 


может, скажем, записать на 
магнитофон в ваше отсутст- 
вие интересную радиопере- 
дачу. Причем каждый интер- 
вал может быть длительностью 
от десятых долей секунды 
до нескольких десятков суток! 

Второй подрежим — «одно- 
кратный инверсный» отлича- 
ется от предыдущего тем, что 
во время отсчета первого 
интервала и по окончании 
второго на нагрузку посту- 
пает питающее напряжение, а 
на время второго интервала 
оно снимается. 

Следующий подрежим — 
«многократный инверсный» яв- 
ляется модификацией преды- 
дущего: по окончании второго 
интервала начинается пооче- 
редная отработка третьего, 
четвертого и т. д. При этом 
на время каждого нечетного 
интервала на нагрузку посту- 
пает напряжение, а на время 
четного оно снимается. 

М последний подрежим — 
«многократный прямой», при 
котором напряжение на на- 
грузку поступает только в чет- 
ные интервалы времени. 

Два последних подрежима 
могут быть использованы, на- 
пример, для управления 
новогодними гирляндами или 
наружной иллюминацией. 

А теперь рассмотрим более 
подробно работу приставки- 
автомата в каждом из режи- 
мов. 

Шахматные часы. Для этого 
режима кнопки $82 и 583 
должны быть отжаты, т. е. 
находиться в показанном на 
схеме положении, а 584 и 
$В9 — нажаты (их подвижные 
контакты должны быть в проти- 
воположном, по сравнению с 
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показанным на схеме, поло- 
жении. 

Перед пуском автомата уста- 
навливают продолжительность 
игры (время) каждого шах- 
матиста на микрокалькуля- 
торе — об этом будет ска- 
зано позже, а также пере- 
водят триггеры 002.1, 202.2, 
004.1 в нулевое состояние 
(когда на выходных выводах 
9 для 0202.2 м 5 для 002.1, 
004.1 уровень логического 0) 
кратковременным нажатием 
кнопок 585, $В6. 

Только после этого нажи- 
мают кнопку $81 «Пуск» (она 
с фиксацией положения, по- 
этому после отпускания паль- 
ца останется в нажатом поло- 
жении). С выхода генератора 
(вывод 6 элемента 001.2) 
прямоугольные импульсы на- 
чинают поступать на элементы 
201.4 (вывод 12) и 001.3 
(вывод 9). Поскольку с инверс- 
ного выхода триггера 002.1 
(вывод 6) на второй вход 
элемента 001.4 (вывод 13) 
поступает уровень логической 
1, импульсы генератора про- 


ходят через этот элемент 
и поступают на одну из пар 
входов (выводы 2, 3) эле- 


мента 0205.1. На другую пару 
входов (выводы 4, 5) посту- 
пает уровень логического 0 
(через контакты 582.1) с пря- 
мого выхода (вывод 9) триг- 
гера 002.2. Поэтому импульсы 
генератора пройдут и через 
элемент О0ОР5.1 и с его выхода 
(вывод 6) поступят на элект- 
ронный ключ — транзистор 
УТ1. Через участок эмиттер — 
коллектор этого транзистора, 
э также цепи гнезд Х5$1.14 
и Х5$1.2 будут периодически 
(< частотой 10 Гц-— ведь 
такова частота следования 
импульсов генератора} замы- 
каться контакты клавиши «—» 
микрокалькулятора, а значит, 
уменьшаться время, высвечи- 
ваемое на индикаторе. Как 
только время закончится и на 
индикаторе появится отрица- 
тельное число (—1), на гнез- 
дах Х5$1.5 и Х51.13 будут раз- 
нополярные импульсы. «Сра- 
ботает» узел остановки сче- 
та — на выводе 11 эле- 
мента 003.4 появится сигнал, 
который переключит триггер 
002.2 в единичное состоя- 
ние. Появившийся на выводе 
9 триггера уровень логиче- 
ской 1 запретит прохожде- 
ние импульсов генера- 
тора через элемент Г005.1. 
«Остановится» и сам генера- 
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тор, поскольку на вывод 5 
элемента 0201.2 поступит с ин- 
версного выхода триггера 
002.2 уровень логического 0. 
Уровень же логической 1, 
появившийся на прямом вы- 
ходе триггера 002.2, посту- 
пит и на электронный ключ 
на транзисторе УТ7 (ведь под- 
вижный контакт кнопки 584.1 
соединен с нижним по схеме 
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выводом). Сработает реле К1 и 
контактами К1.1, К1.2 подаст 
сетевое напряжение на розет- 
ку Х$2 — включенная в нее 
настольная лампа или другой 
световой либо звуковой инди- 
катор просигнапизирует 6 
окончании партии. Проиграв- 
шим будет тот шахматист, 
у которого кончилось вре- 
мя, — об этом просигнализиру- 
ет горящий светодиод (НМ 
или НЕ2). 

Логика автомата построена 
так, что вначале идет отсчет 
времени шахматисте-1, играю- 
щего белыми фигурами, и 
горит светодиод НЁ!. Время 
шахматиста-2 хранится в реги- 
стре памяти микрокалькуля- 
тора. Как только шахматист-1 
яажмет кнопку $В7, триггер 
004.2 изменит свое состоя- 
ние, вместо светодиода НШ 
вспыхяет Н!2. Появляющийся 


Микрокалькулятер 63-29 















на выходе элемента 005.2 
импульсный сигнал переклю- 
чает триггер 002.1, благо- 
даря чему элемент 001.4 «вы- 
ключается» (импульсы генера- 
тора через него теперь не 
проходят). Но зато «включа- 
ется» элемент 001.3. Проходя- 
щие через него импульсы 
поступают на суммирующий 
вход счетчика 007 (вывод 5). 

В зависимости от числа 
поступивших на счетчик им- 
пульсов изменяется «место на- 
хождения» логических сигна- 
лов на выходных выводах 
счетчика. За этим следит 
дешифратор 008, который 
через элементы микросхем 
206, 2ОЗ и соответствующие 
транзисторы электронных клю- 
чей производит необходимые 
операции в микрокалькуля- 
торе по «замене» на инди- 


каторе времени одного шах- 
матиста на время другого и 
внесению в регистр памяти 
оставшегося времени преды- 
дущего шахматиста. Процесс 
сможете подробно 
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проследить сами, воспользо- 
вавшись знаниями работы счет- 
чика и дешифратора, исполь- 
зуемых в приставке. 

По окончании этого про- 
цесса с вывода 4 дешифра- 
тора поступает сигнал на триг- 
гер 002.1 (вывод 3), и работа 


узла вычитания возобновля- 
ется. Одновременно восста- 
навливается первоначальное 


(исходное} состояние счетчика 
207. 

При последующем нажа- 
тим кнопки 588 (когда шах- 
матист-2 сделает свой ход) 
картина меняется — вспыхи- 
вает светодиод НЁТ, а на инди- 
каторе микрокалькулятора вы- 
свечивается остающееся время 
шахматиста-1. 

Секундомер. В этом режиме 
должны быть нажаты кнопки 
$82, $83, $89. Предварительно 
в операционный регистр мик- 
рокалькулятора заносится чис- 
ло «—1», после чего нажима- 
ют кнопку пуска $81. Импуль- 
сы генератора будут прохо- 
дить через элементы 001.4, 
265.1 
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(транзистор \11), и на инди- 
каторе микрокалькулятора 
можно наблюдать счет вре- 
мени в десятых долях секунды. 
Для остановки секундомера 
отжимают кнопку пуска — счет 


останавливается. При после- 
дующем нажатии кнопки счет 
продолжится. 


Таймер двойного действия. 
Для этого режима достаточно 
рассмотреть лишь два под- 
режима: однократный прямой 
и многократный прямой. Ин- 
версные же будут отличаться 
только положением кнопки 
$83 им изменением состояний 
нагрузки (включена или вы- 
ключена) на противоположное 
при отсчете интервалов время. 

Сначала об однокрвтном 
прямом подрежиме. Абсолют- 
но все кнопки находятся в 
исходном состоянии, т. е. в 
показанном на схеме. После 
введения в микрокалькулятор 
значений выдержки первого 
и второго интервалов (напри- 
мер, выключенного и вклю- 
ченного состояний нагрузки) 
нажимают кнопку пуска. 
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На первом интервале вре- 
мени работа автоматики ана- 
логична режиму «шахматные 
часы» — идет уменьшение по- 
казаний индикатора микро- 
калькулятора. Как только в 
регистре индикатора микро- 
калькулятора появляется отри- 
цательное число, срабатывает 
реле К! и подает напряжение 
на розетку Х$52. Одновремен- 
но начинается работа програм- 
много узла, как и в «шах- 
матном» режиме. Но погика 
действий здесь несколько иная. 
Из регистра памяти извлека- 
ется и заносится в регистр 
индикации число, соответст- 
вующее второму временному 
интервалу, а в операционный 
регистр автоматически зано- 
сится единица. На период 
работы программного узла с 
триггера 002.1 поступает на 
узел вычитания запрещающий 
сигнал, препятствующий про- 
хождению на микрокалькуля- 
тор импульсов генератора. По 
окончании же периода со счет- 
чика 007 через элемент 003.2 
{в режиме «шахматные часы» 
он заблокирован группой кон- 
тактов 584.4) поступает на трыг- 
гер 002.1 сигнал продолже- 
ния работы узла вычитания 
и начинается отсчет нового 
временм, появившегося на ин- 
дикаторе микрокалькулятора. 

Как только пройдет это 
время и на индикаторе вновь 
высветится отрицательное 
число {—1), «сработает» 
триггер 002.1, поскольку на 
его входной вывод 4 поступит 
управляющий импульс с эле- 
мента 003.4 узла остановки 
счета. На прямом выходе триг- 
гера (вывод 5) появится уро- 


вень логической 1, который 
поступит через группу кон- 
тактов 589.1 на вход С (вы- 


вод 3) триггера 004.1 и пере- 
ключит его в нулевое состоя- 
ние, при котором реле К1 
обесточится, а значит, сни- 
мется напряжение с гнезд 
розетки Х$2. Появившийся на 
выводе 6 триггера 004.1 уро- 
вень логической 1 поступит 
на вход С (вывод 11) триг- 
гера 002.2 и переведет его 
в единичное состояние (ранее 
перед началом работы этот 
триггер был установлен в нуле- 
вое состояние кнопкой $85.1). 
Благодаря этому уровень логи- 
ческой 1 поступит с вывода 
9 триггера на пару входных 
выводов элемента 005.1, а 
уровень логического 0 с выво- 
даВ — на вход элемента 001.2. 
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Многократный прямой под- 
режим отличается от преды- 
дущего тем, что кнопка $82 
должна быть нажата (осталь- 
ные по-прежнему отжаты). В 
этом случае генератор импуль- 
сов и элемент 005.1 узла 
вычитания остаются включен- 
ными, но на время работы 
программного узла «выклю- 
чается» элемент 001.4, разры- 
вая цепь связи между гене- 
ратором и узлом вычитания. 
Прохождение сигнала в этом 
случае нетрудно проследить 
по схеме. 

В итоге автомат периоди- 
чески то включает нагрузку, 
то выключает ее в соответ- 
ствии с заданной выдержкой 
времени, причем первая вы- 
держка времени задается в ре- 
гистре индикации, а вторая и 


последующие (равные вто- 
рой) — в регистре памяти 
микрокалькулятора. 


Питается приставка-автомат 
и микрокалькулятор от блока 
(рис. 4), выполненного по об- 
щеизвестной схеме со стабили- 
зацией выходного постоянного 
напряжения. 

О деталях приставки. Мик- 
росхемы могут быть заменены 
на аналогичные по функциям 
других серий — К131, К$55. 
Вместо транзистора КТ608А 
{УТ7) подойдет КТ6ОЗА, а вме- 
сто КТ807А (УТ8 в блоке пита- 
ния) — любой из серий КТ815, 
КТ817. Остальные транзисторы 
могут быть любые из серии 
КТ315. В качестве \УО1 по- 
дойдет другой диод указан- 
ной на схеме серии, а в каче- 


стве \УО2 — выпрямительный 
мост из четырех диодов 
КД208А. Светодиоды АЛ102А 
допустимо заменить на 
АЛ102Г. 


Резисторы — МЛТ-0,125 или 
МЛТ-0,25; оксидные конденса- 
торы — К50-3, К50-6, К50-16; 
конденсаторы ©2—©5 — 
бумажные или керамические. 
Электромагнитное реле К1 
может быть любым, срабаты- 
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вающим при напряжении до 
4 В и потребляющим ток 
до 100 мА. Контакты реле 
должны быть рассчитаны на 
работу при напряжении 220 В 
и коммутацию нагрузки мощ- 
ностью до 200 Вт. 

Трансформатор питания 
11 — готовый или самодель- 
ный, мощностью не менее 
4 Вт и с переменным на- 
пряжением на обмотке И! 6... 
7 В при токе нагрузки до 
400 мА. Кнопочные выключа- 
тели (кроме 585—588) и пере- 
ключатели — типа П2К с неза- 
висимой фиксацией, хотя по- 
дойдут и с зависимой. Наи- 
более «насыщенный»  пере- 
ключатель 584 (он состоит из 
четырех групп) можно соста- 
вить из двух, как это сделал 
автор. Выключатели $87, $88 
и переключатели $85, 586 — 
П2К или другие кнопки (на- 
пример типа КМ) без фик- 
сации положения. 

Разъемы Х$51 для — микро- 
калькулятора и — приставки 
могут быть любые многокон- 
тактные, но возможно мень- 
ших габаритов. Во время 
работы приставки их соеди- 
няют многожильным кабелем 
небольшой длины ‹ ответ- 
ными частями разъемов (со 
штырьками) на конце. 

Детали приставки и блока 
питания размещены на плате 
размерами 160Х 77 мм (рис. 5) 
из фольгированного стекло- 
текстолита. Но соединения вы- 
полнены не методом печат- 
ного монтажа, исключающего 
проведение различных экспе- 
риментов и возможную мо- 
дернизацию приставки. На пла- 
те лишь просверлены отвер- 
стия диаметром 3 мм для 
крепления переключателей и 
выключателей, реле, транс- 
форматора и конденсатора С7. 


Отстальное поле платы раз- 
делено резаком на прямо- 
угольные контактные пло- 


щадки шириной 1,5...2 мм (шаг 
между выводами микросхем 
серии К155) м длиной от 6 до 
В ^м. Концы выводов микро- 
схем загнуты под прямым 
углом и припаяны непосред- 
ственно к предназначенным 
для них площадкам. Анало- 
гично смонтированы и дру- 
гие детали, а соединения 
между ними выполнены тон- 
ким многожильным монтаж- 
ным проводом, например, 
марки МГТФ (в термостой- 
кой изоляции). При установке 
транзистора УТ7 к нему при- 


крепляют небольшой радиа- 
тор, если потребляемый реле 
ток значителен. 

Плата с деталями установле- 
на на дне корпуса из пластмас- 
сы, к которому сверху крепит- 
ся крышка. Под ручки управле- 
ния приставкой в крышке выре- 
заны отверстия. Рядом с отвер- 
стиями под кнопки $87 и $88 
в крышке просверлены отвер- 
стия под светодиоды — они 
вклеены в крышку. Разъем 
Х5$1 установлен на одной боко- 
вой стенке корпуса, а розетка 
Х$2 — на другой. Внешний вид 
приставки вместе с микро- 
калькулятором приведен в 
заставке к статье. Чтобы удоб- 
нее было пользоваться при- 
ставкой, на ее верхней крышке 
нанесены надписи режимов и 
нарисованы стрелки (рис. 6), 
указывающие, какие кнопки 
при этом должны быть на- 
жаты или отжаты (стрелка 
вниз — кнопка нажата, стрел- 
ка вверх — кнопка отжата). 
Исключение составляют кноп- 
ки сброса — ведь они без 
фиксации. Поэтому их следует 
лишь кратковременно нажи- 
мать перед началом ввода ин- 
формации в том или ином 
режиме. 

Налаживание приставки- 
автомата сводится практически 
к подбору резистора ®2 для 
получения заданной частоты 
следования (10 Гц) импульсов 
генератора и подбору рези- 
стора К5 для получения нуж- 
ного коллекторного тока (он 
должен превышать ток сраба- 
тывания реле) транзистора 
УТ. 

И в заключение — о порядке 
работы с приставкой-автома- 
том. При обесточенной при- 
ставке устанавливают кноп- 
ками 582—584, 589 нужный 
режим, а затем нажимают 
кнопку $810. На корпусе при- 
ставки зажигается светодиод 
НЫ (у кнопки 587 «1») и вспы- 
хивает индикатор микрокаль- 
кулятора (его выключатель 
должен находиться, конечно, 
во включенном состоянии). На- 
жимают последовательно 
кнопки 586, 585 приставки и 
клавишу «С» («сброс») микро-- 
калькулятора. 

Далее для режима шахмат- 
ных часов наберите на микро- 
калькуляторе значение второй 
выдержки (времени второго 
шахматиста) в десятых долях 
секунды (скажем, для вы- 
держки 5 мин нужно на- 
брать число 3000), после чего 
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нажмите кнопку 586 при- 
ставки — должна засветиться 
точка на индикаторе микро- 
калькулятора, извещающая о 
том, что число введено в 
регистр памяти. Теперь можно 
набрать значение первой вы- 
держки (время первого шахма- 
тиста), нажать клавиши «—» 
и «1» микрокалькулятора (на 
индикаторе появится «—1») и 
пустить шахматные часы кноп- 
кой $581. Время первого шах- 
матиста начнет убывать, что 
будет свидетельствовать о 
включении часов. 

После нажатия кнопки $87 
на индикаторе появится время 
второго шахматиста (естест- 
венно, убывающее). По окон- 
чании времени одного из шах- 
матистов авгомат остановит 
часы и включит сигнализацию, 
например, настольную лампу, 
соединенную с розеткой Х52. 

Перед вводом чисел в этом 
режиме убедитесь, что на при- 
ставке горит светодиод НЁТ. 
В противном случае добейтесь 
этого нажатием кнопки 588. 

Чтобы шахматные часы при- 
вести в исходное состояние, 
достаточно отжать кнопку 581, 
нажать последовательно кноп- 
ки 586, $85 и клавишу сброса 
микрокалькулятора, после че- 
го повторить вышеописанную 
процедуру введения времени 
шахматистов. 

Для режима «таймер двой- 
ного действия» приставку и 
микрокалькулятор подготавли- 
вают аналогично, но на инди- 
каторе микрокалькулятора 
сначала набирают продолжи- 
тельность второго интервала 
времени, а затем, после ввода 
числа в регистр памяти,— 
первого (с него и начинается 
отсчет времени). При необхо- 
димости в этом режиме нажи- 
мают кнопку 583 (инверсная 


работа). 
В режиме «секундомер» 
после нажатия кнопок 586, 


585 и клавиши сброса микро- 
калькулятора нужно последо- 
вательно нажать клавиши «—», 
«1», л При 
этом на индикаторе микро- 
калькулятора появится 0, но 
после нажатия кнопки пуска 
приставки начнется отсчет вре- 


«-», «“—» «“—». 


мени (в десятых долях 
секунды). 
Для любого из режимов 


работы приставки отсчет вре- 
мени можно остановить отжа- 
тием кнопки $81 «Пуск». 


М. БРОНШТЕЙН 
г. Ярославль 


ВГОМОЧЬ 
АДИСЖКРУЖКУ 


ТАЙМЕР 
СО ЗВУКОВОЙ 
СИГНАЛИЗАЦИЕЙ 


бычный таймер по оконча- 
О. заданной зыдержки по- 
дает звуковой или световой 
сигнал. Но бывают случаи, 
когда после подачи сигнала не- 
обходим повторный отсчет 
времени, например, при вы- 
полнении какого-то задания, 
требующего соблюдения оди- 
наковой —’продолжительности 
на каждом этапе. В таких слу- 
чаях можно воспользоваться 
таймером, схема которого 
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Рис. 1 


приведена на рис. 1. Он срав- 
нительно экономичен и обла- 
дает неплохой стабильностью 
выдержек времени благодаря 
использованию кремниевых 
транзисторов — уход длитель- 
ности выдержки не превышал 
3 с за 10 мин работы. Про- 
должительность же выдержки 
можно устанавливать от 0,5 до 
1,5 мин. 

Таймер состоит из муль- 
тивибратора, собранного на 
транзисторах У\УТ1, УТ2, согла- 
сующего каскада на транзисто- 
ре УТЗ, электронного ключа 
на транзисторе УТ5 и генера- 
тора ЗЧ на транзисторах 
\14, \У1Т6. В работу тай- 
мер включают кнопкой 581 
«Стоп — Пуск». Вначале она 
должна быть нажата — тогда 


транзистор \УТ1 окажется за- 
крытым (УТ? открыт, но не на- 
сыщен), а конденсатор СЗ за- 
ряжен до напряжения, отли- 
чающегося от питающего на 
величину прямого напряжения 
на диодах \У01, \УО2. Мульти- 
вибратор «заторможен». Дио- 
ды служат для уравнивания 
длительности первого (после 
начала работы мультивибра- 
тора) и последующих интер- 
валов времени. 

Чтобы запустить таймер, 
кнопку отжимают. Группы кон- 
тактов ее размыкаются. Тран- 
зистор УТ? входит в насыще- 





ние (\Т1 остается по-прежне- 
му закрытым}, мультивибра- 
тор «растормаживается» и на- 
чинается отсчет выдержки. 
Примерно через минуту, ког- 
да вновь откроется тран- 
зистор УТ2, окажется откры- 


тым и \У13. На резисто- 
ре Е8 появится постоянное 
напряжение, почти равное 


напряжению источника пита- 
ния. Скачок напряжения в ви- 
де фронта «длинного» им- 
пульса мультивибратора про- 
дифференцируется цепочкой 
(489. и появившийся в ре- 
зультате отрицательный им- 
пульс на резисторе К9 откроет 
транзистор \УТ5 на время 
примерно 0,3 с. На такое же 
время включится генератор 
звуковой частоты, и в голов- 
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ном телефоне ВЕ! раздастся 
звуковой сигнал. Он будет 
раздаваться всякий раз, 
как только откроется тран- 
зистор УТ2, и извещать о про- 
шествии заданного времени 
отсчета — оно, в свою оче- 
редь, зависит от положения 
движка переменного резисто- 
ра В2. 

Все постоянные резисто- 
ры — МЛТ-0,125, перемен- 
ный — СЙЗ-24 или другой, на- 
пример, СП, СПО, ВК (жела- 
тельно с функциональной ха- 
рактеристикой А — линейной). 
Оксидные конденсаторы С2, 
СЗ — танталовые типа К52-2Б 
либо К53-1, К50-6. Осталь- 
ные оксидные конденсаторы 
(С1, С4), а также конденса- 
тор С5 могут быть любые. 
Диоды — любые кремниевые, 
транзисторы — любые другие 
маломощные низкочастотные 
соответствующей — структуры, 
но УТ! и УТ2 — обязательно 
кремниевые. Телефон ВЕР! — 
капсюль ТА-4 или другой ана- 
логичный. Возможно примене- 
ние вместо капсюля абонент- 
ского громкоговорителя — в 
цепь коллектора транзисто- 
ра УТ6 включают розетку под 
вилку громкоговорителя. Пе- 
реключатель 581 и выключа- 
тель 582 — П2К с независимой 
фиксацией. Источник  пита- 
ния — батарея 3336, но таймер 
работоспособен с другим 
источником напряжением не 
менее 2,5 В. 

Часть деталей таймера раз- 
мещена на печатной плате 
(рис. 2) из фольгированного 
стеклотекстолита, которую 
крепят к дну пластмассового 
корпуса (рис. 3) со съемной 
верхней крышкой. К крышке 
прикреплены переключатель, 
выключатель питания, пере- 
менный резистор и телефон- 
ный капсюль. Над перемен- 
ным резистором в корпусе 
прорезана щель, через кото- 
рую виден указатель положе- 
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ния движка резистора, а рядом 
со щелью расположена шкала 
таймера — ее после испытания 
таймера градуируют < по- 
мощью секундомера. 

Если таймер смонтирован 
без ошибок и в нем исполь- 
зованы исправные детали, на- 
лаживание сведется лишь к 
градуировке шкалы. 

При работе с таймером 
следует помнить, что повтор- 
ный пуск его возможен не 
менее чем через десять се- 
кунд выдержки переключате- 
ля в нажатом положении. 

С. УСТИМЕНКО 


г. Белгород 


ЭЛЕКТРОННАЯ 
ИГРУШКА 

С АКУСТИЧЕСКИМ 
РЕЛЕ 

на разработана в радио- 
В - Кисловодского до- 
ма пионеров. Так только вбли- 
зи игрушки раздастся звуковой 
сигнал, из ее корпуса послы- 
шится нежное мяуканье. Это 
результат работы генератора 


«мяу», управляемого акустиче- 
ческим реле. 

Схема игрушки показана на 
рис. 4. Датчиком акустическо- 
го реле служит угольный 
микрофон ВМ1, питаемый от 
источника СВ1 через ре- 
зистор 1 — от сопротивления 
резистора зависит чувствитель- 
ность устройства. 

С микрофона сигнал посту- 
пает на усилитель, выполнен- 
ный на транзисторах МТ\, УТ2, 
к которому подключен эмит- 
терный повторитель на тран- 
зисторе УТЗ. Далее следует 
электронный ключ  (транзи- 
стор \Т4), управляющий ра- 
ботой имитатора звуков котен- 
ка— он выполнен на тран- 
зисторах УТ5, УТ6 по схеме 
несимметричного мультивиб- 
ратора. 

В исходном состоянии тран- 
зисторы УТЗ и \Т4 закрыты, 
поэтому имитатор обесточен. 
При появлении короткого зву- 
кового сигнала транзистор УТ4 
открывается м подает питание 
на имитатор. В головном те- 
лефоне ВЕ! раздается «мяу- 
канье». Правда, этот звук по- 
является не сразу, а через не- 
которое время после внешне- 
го сигнала. Задержка зависит 
от емкости конденсатора С2 
(совместно с диодами он одно- 
временно образует ограничи- 
тель сигналов звуковой часто- 
ты, предотвращая тем самым 
возможную модуляцию ими- 
тируемых звуков). 

Транзистор УТ4 может быть 
любой из серий МП25, МП26, 
остальные транзисторы — лю- 
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бые из серий МПЗ9Я — МП42, 
но с коэффициентом передачи 
тока не менее 50 (УТ1—УТЗ) 
и не менее 60 (УТ5 и УТ6). 
Причем транзисторы УТ5 м УТб 
желательно подобрать с оди- 
наковыми или возможно близ- 
кими параметрами. Диоды — 
любые из серыми Д®. 

Резисторы — МЛТ-0,125, 
МЛТ-0,25; конденсаторы С1, 
(2, С5— К50-6; С3, 66 — 
МБМ; С4 — К40П-2 или дру- 
гой. Угольный микрофон — 
МК-16-У или другой, головной 
телефон — ТМ№-2 или аналогич- 
ный, сопротивлением 50... 
150 Ом. 


С бИмк Кб ЗА 541 





УГИ-ИТ9, ИТЗ, УТб МП 425 
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Основная часть деталей иг- 
рушки размещена на печатной 
плате (рис. 5), которую затем 
помещают в корпус (рис. 6). 
На верхней стенке корпуса 
укрепляют телефон, а на пе- 
редней — микрофон и выклю- 
чатель питания. Источник пита- 
ния (батарея «Крона») устанав- 
ливают внутри корпуса. Но 
прежде чем окончательно ук- 
реплять все узлы игрушки, 
желательно проверить ее в 
действии, устранить возмож- 
ные монтажные ошибки, по- 
добрать оптимальную чувстви- 
тельность (подбором резисто- 
ра К1!), обеспечивающую на- 
дежное включение —акусти- 
ческого реле, а также намбо- 
лее естественное «мяуканье» 
(подбором резистора К7, а 
иногда резистора К5 с кон- 
денсатором С5). 

Если громкость «мяуканья» 
будет слабой, придется уста- 
новить корпус так, чтобы те- 
лефон был спереди, а микро- 
фон сверху. 


Е. БРИГИНЕВИЧ 
г. Кисловодск 





ЧИТАТЕЛИ 
ПРЕДЛАГАЮТ 


БЛОК БП12/5 
НА ДВА 
НАПРЯЖЕНИЯ 
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НАША 
НОНСУЛЬТАЦИЯ 


БЕСПАЛОВ В. БЛОК ЭЛЕКТ- 
РОННОГО ЗАЖИГАНИЯ. — РА- 
ДИО, 1987, № 1, с. 25. 


о примененим катушек зажига- 
ния. 


На автомобилях, имеющих дви- 


гатель с невысокой степенью 
сжатия, например, «Москвич- 
408», «Победа» М-20, «Волга» 


ГАЗ-21, можно использовать без 
переделки катушку зажига- 
ния 6114 с любым буквенным 
индексом или переделанные ка- 
тушки 6115, 6117, как это описано 
в статье. Внутренний диаметр нма- 
мотки первичной обмотки у ка- 


тушек 6115, Б117 должен быть 
37...38 мм. 

На автомобипях, например, 
«Москвич-412», «Жигули» ВАЗ- 


2196, «Вопга»ГАЗ-24 следует ис- 
пользовать переделанную катуш- 
ку 6114. 

У катушек зажигания с авто- 
трансформаторным включением 
обмоток, например, Б114Б-06У- 
ХЛ, разъединять обмотки не нуж- 
но. 


Причины пониженного напря- 
жения на накопительном конден- 
саторе С5- 


В основном это 
причины: недостаточен — стати- 
ческий коэффициент передачи 
тока базы транзисторов УТЗ, УТ4, 
\Т5; УТ4 и УТ5 — с низким гра- 
ничным напряжением и мало 
(менее 130 В) напряжение ста- 
бипизации стабипитрона \05; 
магнитопровод катушки зажига- 
ния содержит более 10 пластин; 
мапо сечение проводников, сое- 
диняющих блок с иточником пи- 
тания (замком зажигания) и ка- 
тушкой зажигания; при налажива- 
нии был использован маломощ- 
ный источник питания или напря- 
жение питания меньше 14 В, или 
отсутствует фильтрующий кон- 
денсатор на выходе источника 
питания; допущены ошибки при 
налаживании бпока зажигания. 


следующие 


Об изменениях в схеме м до- 
попнительных рекомендациях. 


Последовательно со стабилит- 
роном \05 (со стороны катода) 
рекомендуется включить рези- 
стор сопротивлением 47...62 Ом 
мощностью 0,25 или 0,5 Вт. Это 
способствует увеличению напря- 
жения на накопительном конден- 
саторе С5 и облегчает режим ста- 
билитрона. 

Ели блок зажигания предпо- 
лагается использовать на авто- 
мобиле «Жигули», сопротивление 
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НА ВОПРОСЫ ОТВЕЧАЮТ 


АВТОРЫ СТАТЕЙ 





резистора Е9 следует выбирать 
в пределах 6,8...8,2 кОм, если на 
«Москвиче» или «Запорожце» — 
4,7...5,6 кОм, на «Вопге» — 4,3... 
5,1 кОм. Следует учитывать, что 
это сопротивление влияет на ток, 
потребляемый бпоком на высокой 
частоте искрообразования (свы- 
ше 120 Гц). 

На автомобилях с сильно про- 
тяженной сетью питания системы 
зажигания, например, на «Запо- 
рожце», вместо увеличения сече- 
ния питающего провода возле 
блока зажигания между зажи- 
мом 1 и корпусом спедует под- 
ключить фильтрующий конденса- 
тор емкостью 4000...10 000 мкФ 
на номинальное напряжение не 
менее 20 В. Он сгладит пульса- 
ции и увеличит напряжение на 
блоке. Как отмечает в письме 
автолюбитель С. Куркин (г. Таш- 
кент), такая мера позволила 
ему пегко достичь требуемого 
уровня напряжения на накопи- 
тельном конденсаторе. 


Об ошибках при напаживании 
бпока зажигания. 


Наиболее типичная ошибка со- 
стоит в том, что многие авто- 
любители настраивают блок при 
высокой частоте искрообразова- 
ния (50 или 100 Гц) и пытаются 
при этом получить на накопи- 
тельном конденсаторе напряже- 
ние около 100 В. Так поступать 
нельзя. Как отмечено в статье, 
налаживать следует при оди- 
ночных запускающих импульсах. 
Плавно увеличивая сопротивле- 
ние резистора К5 (напоминаем: 
его номинальное сопротивление 
равно 10 кОм), добиваются, что- 
бы напряжение на конденсато- 
ре С5 достигло требуемого уров- 
ня (около 100 В). Далее сопро- 
тивленме увеличивать не реко- 
мендуется, так как зто может 
привести к излишнему потребле- 
нию тока и перегреву катушки 
зажигания. 


Как подключить тахометр м 
экономайзер! 

И экономайзер, и тахометр 
подключают к зажиму «К» на ка- 
тушке зажигания или зажиму 2 на 
корпусе блока. 

Если заметны сбои в работе 
двигателя, то спедует тщательнее 
наладить блок зажигания (воз- 
можно недостаточно напряжения 
на накопительном конденсато- 
ре С5). Если желаемых резуль- 
татов достичь не удается, то 
следует увеличить чувствитель- 
ность тахометра и экономайзера 
уменьшением сопротивления 
входного резистора в 2...3 раза, 
но для этого их нужно вскрыть. 

Как доработать ротор (бегу- 
нок] распредепителя зажигания! 


В первую очередь удлиняют 
токораспределительную  ппасти- 
ну бегунка. Для этого из листовой 
латуни толщиной 0,6...0,8 мм вы- 
резают участок кольца < радиу- 
сом, строго равным радиусу 
кромки  токораспределительной 
пластины, и с помощью, напри- 
мер, пайки эту деталь (на рисун- 
ке она показана цветом) надеж- 
но крепят к пластине. Образо- 
ванный таким образом удлини- 
тель должен быть обязательно 
направлен в сторону, противопо- 
ложную направлению вращения 
бегунка. Радиальная. ширина уд- 
пинителя — 5...6 мм. 

Если используется катушка за- 
жигания 6114, то помехоподави- 
тельный резистор на бегунке 
можно замкнуть проволочной пе- 
ремычкой диаметром 0,25... 
0,4 мм, которую  припаивают 
между токораспределительной и 
центральной пластинами бегунка. 


О технико-экономических по- 
казатепях. 


Рассматриваемый блок зажига- 
ния улучшает процесс поджи- 
гания и горения топливо-воздуш- 
ной смеси, двигатели работают 
мягче и устойчивее, пегче за- 
пускаются, бездетонационная ра- 
бота двигателей проходит при 
более раннем угле опережения 
зажигания (ма 6...12 град), блок 
позволяет работать на бензине с 
пониженным октановым числом 
ипи смеси бензинов АИ-93 и А-76 
(до 50...70 %). 

Для улучшения экономичности 
после установки блока зажигания 
рекомендуется провести регули- 
ровку карбюратора. Эту опера- 
цию, а также установку зазора 
в свечах и прерывателе выполня- 
ют согласно инструкции к авто- 
мобипю. 
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Некоторые типовые зависи- 
мости параметров микросхе- 
мы КФ548ХА2? показаны на 
рис. 12—14 (Ц. — напряжение 
входного сигнала; Ц, — выход- 


ея [РР 
|” 
Пием 
Ри Мм 
Гоа 
5 45 6 70.8 


Рис. 12 


Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1989, № 4, с 74; № 5, с. 89, 
90. 


МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ КФ548 


ее 
Ем 


100 5 
54 5 6 7,8 


Я =1.865 МГц 
и 5 мб - 


5456 7Иит 8 
Рис. 14 


Электрические — характеристики 
при Ч „=6 В, Токр. «= +25 °С 
Потребляемый — ток, 

1нот, МА, не более 4 
Выходное напряже- 

ние гетеродина, 
У... на частоте 
1.025...1,865 МГц, 


мВ 100...250 


Выходное напряже- 
ние смесителя, 

У», при входном на- 
пряжении сигнала 
У =5 мВ частотой 
[«—=0,56...1,4 МГц и 
частоте гетеродина 

—=1,025...1,865 МГц, 

мВ, не менее . 10 


Предельные вксплуатационные 
значения 
Напряжение питания, 
а ме в 3...9 
Напряжение входно- 
го сигнала, Ц., мВ 
Частота входного сиг- 
нала, , МГц. 
Минимальное сопро- 
тивление нагрузки, 
Кн ип, КОм . 
Температура 
жающей 
о 


2...30 
0,5...1,42 


окру- 
среды, 
Е: . — 25...70 


А М <р 


ное напряжение гетеродина; 
У‹„ — выходное напряжение 
смесителя). 


А. ДЕМИН, 
С. КОРШУНОВ, 


г. Москва И. НОВАЧЕНКО 


ТРАНЗИСТОРЫ КТЗ12ТА И КТЗ128А 


Эти кремниевые р-п-р тран- 
зисторы широкого примене- 
ния предназначены для гене- 
рацим, у-иления, преобразо- 
вания колебаний высокой ча- 
стоты и для работы в уст- 
ройствах АРУ. Чертеж корпу- 
са приборов и цоколевка по- 
казаны на рис. 1. 

При Тор. ср» превышающей 
+ 35 °С, предельно допусти- 


Предельно допустимый режим 


ак В 20 
Укэ нак ПРИ Кьэ— 

—10 кОм, В. 20 
Ив глах в... 3 
мА . 20 


1к глах! “ 

Рк пах! ‚при не ср 

< 85 °С, мВт’. ©. 100 
т че: их 150 





















































мую мощность рассеяния на 
коллекторе необходимо сни- 
жать в соответствим с форму- 
лой 


150 — Токр. <р 
Е Се 


сновные технические характеристики 


Параметр 


кво. МКА 


Чэв=2 В; 
{=107’ Гц 


10 


< 


ограничивают зону разброса 
параметров. д. зинНьковский 


Основные графические за- 
висимости транзисторов 
КТЗ127А, КТЗ128А показаны на 


рис. 2—7. Штриховые линии Г. Москва 
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


Издательство «Радио и связь» выпустило за счет средств автора — 
Орлова В. В. книгу «Применение операционных усилителей в радиолю- 
бительских конструкциях»*, рассчитанную на широкий круг радио- 
любителей. 

В книге описан принцип работы ОУ, даны рекомендации по его 
применению, приведены разнообразные практические схемы, В разделе, 
посвященном усилителям ЗЧ, например, читатель найдет схемы микро- 
фонных усилителей, предусилителей-корректоров, регуляторов тембра и 
т. д. Помещены также схемы стабилизаторов напряжения и различной 
измерительной техники. 

В приложении дана таблица аналогов отечественных и американских 
ОУ. 

Цена книги — 2 руб. 50 кон. 

Заказы направлять По адресу: 117234, Москва, до востребования, 
Орлову Владимиру Васильевичу. 

Заказы выполняются наложенным платежом, стоимость пересылки — 
50 кон. 

В конце текущего года издательством «Радио и связь» запланироваиа 
к выпуску еще одна книга Орлова В. В. (также за счет средств автора) 
«Применение полевых транзисторов в усилителях звуковых частот». 
Как и предыдущая, эта книга содержит описание принципа работы 
усилителей и практические схемы. 

Автор принимает предварительные заказы. Ориентировочная цена — 
1 руб. 50 коп. 

В письмо с заказом следует вложить конверт с обратным адресом. 

Орлов В. В. известен нашим читателям по его публикациям в журнале 
«Радио» (см., например, его статьи: «Предварительный усилитель 
м № 3, с. 38; «Нормирующий усилитель», 1985, № 11, с. 37 
и лр.). 


+ Орлов В. В. Применение операционных усилителей в радиолюбительских кои- 
струкциях, — М.: Радио и связь, 1988.—28 с.: ил. Цена — 2 руб. 50 коп. 
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\ «Существуют ли реально 
боковые частоты или это просто 
математический миф? В январе 
1930 г. известный английский 
ученый Флеминг заявил, что бо- 
ковые частоты — ересь и в при- 
роде не существуют (так, даже 
спустя примерио 15 лет после 
того, как наличие их было 
теоретически строго обоснова- 
но, некоторыми учеными этот 
факт, как видим, ие призна- 
вался! — А. К.). Вслед за ним 
английский радиоспециалист Ро- 
бинсон продемонстрнровал... ра- 
диоприемник, который он наз- 
вал «Стенод». Этот «Стенод» мог 
принимать, не требуя для себя 
боковых частот в 9 кГц, а до- 
вольствовался только 0,5 кГц..., 
наиболее интересные подроб- 
ности этого приемника держатся 
пока в секрете». 

\ «Нужен ли нам пентод? — 
так названа статья видного со- 
ветского специалиста П. Н. Кук- 
сенко. «Перед нами стоит во 
весь рост задача, — пишет ав- 
тор,— представляющая для ра- 
диовещання во многих отноше- 
ниях даже больший интерес, чем 
экранированная лампа — это раз- 
работка оконечных мощных мно- 
госеточных ламп — пентодов». 
Автор объясняет, что эта лампа 
обладает более высоким КПД, 
т. е. позволяет более экономно 
расходовать энергию. Этим объ- 
ясняется меньший интерес к пен- 
тодам в США — в стране, где 
задачи экономии электроэнергии 
не столь важны, как в Европе и 
тем более в Советском Союзе. 
«Америкаиские мотивы против 
пентодов говорят за необходи- 
мость скорейшей их разработки и 
выпуска у нас. Впрочем, и в 
Америке приведенные аргументы 
достаточно убедительно не про- 
звучали». 

\ В стране разворачивались 
работы по радиофикации, для 
выполнения которых требовались 
кадры специалистов. В радио- 
фикации страны принимали уча- 
стие им радиолюбнтели. «Цент- 
ральная радиолаборатория ОДР 
СССР организует в Москве ра- 
диокурсы. Курсы будут подго- 
товлять радиотехников 2-го раз- 
ряда для обслуживания трансля- 
ционных узлов. Срок обучения 
9 месяцев. Поступающие должны 
иметь подготовку в объеме се- 
милетки». 

К «Передачу иа ультракорот- 
ких волнах начала радиостанция 
им. Попова (в Москве). Передат- 
чик работает на волне 684 см 
и по произведенным опытам хо- 
рошо слышен в Москве. Про- 
грамма передач — дублирование 


«Дорогая редакция! Мне очень нравилась рубрика _ «Перелистывая 
страницы журнала». Ведь это история отечественной радиотехники. 
По-моему особенно интересны должны быть журналы 30-х годов. То 
было время челюскинской эпопеи, дрейфа СП-1, перелетов Чкалова, 
Громова и т. д... Я и мои друзья считаем, что надо продолжать эту 
в А. МИНЦ, г. Мариуполь». 

И подобных писем редакция получает немало. Правда, есть и 
письма, авторы которых ратуют только за технические статьи, не при- 
нимая публикацию других материалов. Но таких читателей немного и 
это понятно: в наше время значительно возрос интерес к истории, в том 
числе истории техники, к материалам, в которых освещаются злободнев- 
ные вопросы радиолюбительства, производства радиоаппаратуры широко- 
го спроса и т. п. Исходя из пожеланий читателей, редакция вновь будет 


вести рубрику «Перелистывая страницы журнала». 


О ЧЕМ ПИСАЛ ЖУРНАЛ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


№ 6, 1930 Г. 





музыкальных программ Москов- 
ского радиоцентра». 

\ «Вятское ОДР провело 5-ме- 
сячные военизированные корот- 
коволновые радиокурсы. Испыта- 
ние выдержали 25 товарищей, ко- 
торые при призыве на военную 
службу будут использоваться как 
военные связисты». 

\\ В статье Р. Малинина «Уп- 
равление по радио» (в журнале 
«Радно», 1989, № 2 помещен 
очерк о Р. М. Малиниме — ста- 
рейшем радиолюбителе, на про- 
тяженим многих лет бывшим ак- 
тивным сотрудником нашего жур- 
нала) приводится описание одно- 
го из первых устройств, пред- 
назначенных для управления мо- 
делями по радио. Элементы 
передающей и приемной частей 
устройства во многом аналогич- 
ны тем, что были использованы в 
первых опытах А. С. Попова по 
передаче радиосигналов. 

\ Приводится опнсание двух 
радиоприемников,  разработан- 
ных в лаборатории журнала 
«Радиолюбитель». Один из них — 
«первый подогревный». «В схе- 
ме этого приемника нет ника- 





Рис. 1 


ких фокусов, никаких 


чудес. 
Возможность дальнего приема на 


переменном токе стала осущест- 
вимой... просто благодаря при- 


менению лампы с подогре- 
вом ПО-74, которая выпускается 
заводом «Светлана». Вид на при- 
емник со стороны монтажа при- 
веден на рис. 1. 

Второй приемник — 0-\У-1 по 
сложной схеме предназначен для 
тех радиолюбителей, которые не 
располагают новейшими лампа- 
ми и специально для них в ла- 
боратории была разработана оче- 
редная конструкция весьма про- 
стого в постройке и налажива- 
нии устройства. 

\ Лаборатория журнала до- 
статочно регулярно вела испыта- 
ния промышлениой аппаратуры, 
предназначенной для раднослу- 
шателей и радиолюбителей. На 
рис. 2 показан проверенный в 
редакции детекторный прием- 
ник ПФ, собранный в цилиндри- 
ческом  фарфоровом корпусе. 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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